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ST-7. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA




1.1 CZESC OGOLNA

1.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogo6lne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z przebudowg pomieszczen dla potrzeb Osrodka Opieki nad Dzie¢mi
Pracownikéw Przemystowego Instytutu Automatyki i Pomiaréw w Warszawie, al. Jerozolimskie 202

1.1.2 Zakres ST

Niniejsza specyfikacja jest integralnym elementem dokumentac;ji przetargowej i kontraktowej przy
zleceniu i realizacji oraz stanowi podstawe rozliczenia rob6t budowlanych wymienionych w punkcie
1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie tych robét.

1.1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktére zostang zrealizowane obejmujg wszystkie czynno$ci zmierzajgce do

wiasciwego i kompletnego wykonania rob6t bez zastrzezen czy usterek. Lista rob6t nie

jest wyczerpujgca.

Wykonawca w ramach niniejszego zakresu robé6t zobowigzany jest wykona¢ wszelkie roboty nie
opisane w niniejszym dokumencie i w projektach, a ktére sg niezbedne do prawidtowego
zakonczenia robét oraz te, ktére ze wzgledu na swojg wiedze fachowg uzna za stosowne.
Wykonawca niniejszego dziatu zobowigzany jest wykona¢ doprowadzenie instalacji do
urzgdzen wchodzgcych w zakres dostawy w uzgodnieniu i pod nadzorem dostawcow
poszczegolnych urzadzen. Prace bedg obejmowaty nastepujgce czynnosci:

- wykonanie instalacji centralnego ogrzewania, weryfikacje dobranych materiatéw w

stosunku do obowigzujgcych przepiséw.

- wytyczne miedzybranzowe, dostarczenie danych niezbednych innym branzom,

- opracowania detali zrealizowane przez Wykonawce i zwigzane z innymi branzami wraz ze
stosownymi protokotami préb i opiniami technicznymi,

- proby i testy kontrolne,

- dostawa wszystkich materiatéw i urzgdzen wchodzacych w sktad instalacji zgodnie z
wymogami bezpieczenstwa, zaleceniami zawartymi w normach oraz technicznych wymogach
jakosci narzuconych przez wczesniej wymienione dokumenty,

- dostawa prototypdéw, wzoréw lub prébek na zyczenie Inwestora,

- zastosowanie rusztowan i urzadzen dzwigowych niezbednych do wykonania robét wchodzgcych
w skfad niniejszej branzy,

- regularne oczyszczanie i wywo6z gruzu, odpadoéw itd... nagromadzonych w wyniku prowadzenia
robot,

- wszystkie inne akcesoria i roboty dodatkowe niezbedne do zakonhczenia rob6t lezgcych w
zakresie niniejszej branzy.

1.1.4 OkKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

oraz okres$leniami podanymiw ST1 ,Wymagania ogolne”.

1.1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie
z art.



5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie", wymaganiami
technicznymi. Ogo6lne wymagania dotyczgce robét podano w ST1 ,Wymagania ogéine”.

1.2 MATERIALY

Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia bedg odpowiadaty obowigzujgcym normom i
rozporzgdzeniom, jak réwniez bedg posiadaty wymagane dokumenty dopuszczenia do
stosowania — aprobaty, zaSwiadczenia, certyfikaty.

Przed zamowieniem, dostawg i zamontowaniem wszystkie materialy muszg uzyskac aprobate
Inwestora i Inspektora nadzoru.

Rurociagi

Rurociggi wykonane z rur ze stali muszg spetnia¢ nastepujgce

wymagania: Rury spawane i _gwintowane.

Dla $rednic zewnetrznych mniejszych lub rownych 60.3 mm i dla nastepujgcych warunkéw pracy:
- temperatura zawarta pomiedzy -10C i 110C;

- ciSnienie robocze ponizej 10 baréw dla rur tgczonych przez gwintowanie lub lutowanie, bgdz
mniejsze od

16 barow dla rur tgczonych przez

spawanie. Rury bez szwu

gwintowane
Dla $rednic zewnetrznych mniejszych lub rownych 76.1 mm i dla nastepujgcych warunkéw pracy:

- Temperatura zawarta pomiedzy -10C i 110C ;

- Cisnienie robocze mniejsze od 36 baréw i 20C dla rur tgczonych przez spawanie acetylenowo-
tlenowe. Rury bez szwu o gtadkich koricach

Dla srednic zewnetrznych wiekszych od 76.1 mm dla nastepujgcych

warunkow pracy: Temperatura zawarta pomiedzy -10€C i 100C;

Cisnienie robocze mniejsze od 36 baréw i 20€C dla rur tgczonych przez spawanie acetylenowo-
tlenowe lub

30 baréw i 200C, obowi

gzkowo. Inne rurociggi

Rurociggi urzgdzen pomiarowych bedg wykonane z rur miedzianych twardych z

potgczeniami gwintowanymi.

Rurociggi zaopatrujgce w wode miejskg nie uzdatniong lub uzdatniong bedg wykonane z rur

ze stali ocynkowanej lub z rur miedzianych.

Rurociggi, za pomoca ktdérych odwadniane sg urzgdzenia i odprowadzane sg skropliny mogag byé
wykonane badz z rur ze stali ocynkowanej, badz z rur PVC, jedynie w przypadku kiedy
zabezpieczenie mechaniczne przewodu odwadniajgcego nie jest wymagane.

Armatura

Zasady ogoine

Armatura ma by¢ zgodna z:

z normami polskimi,

z D.T.R. (Dokumentacjg Techniczno-Ruchowg).

Kazdy korpus armatury musi zawieraé napis podajgcy cisnienie nominalne, nazwe producenta i
kierunek przeptywu.

Armatura ze stali i z zeliwa ma sie réznic¢ kolorami korpuséw. Dopuszczalne minimalne ci$nienie
nominalne to PN 10 baréw. Zasuwy lub zawory o otworach gwintowanych wewnetrznie montowac
na rurociggach z potgczeniem demontowalnym.

Armatura musi by¢ montowana w taki sposéb, aby nie byto naprezeh pochodzacych od jej
ciezaru lub ciezaru kompensaciji rurociggow.

Za wyjatkiem specjalnych zalecen, catos¢ armatury powinna pochodzi¢ od jednego producenta.

Zawor

Zawory majg by¢ przelotowe. Stosowac je na obiegach grzewczych, przy gtéwnych
urzagdzeniach. Stosowanie zaworéw przelotowych jako elementu regulujgcego jest
niedopuszczalne.



Potgczenia:

PN10i16 - 50 mm — potgczenie
gwintowane przelot bez zaktéceniowy, o
kadtubie kulowym,

PN 25 wszystkie - potgczenie
kotnierzowe stosowac przeciw

kotnierze

Filtry siatkowe
Filtry muszg by¢ tatwo dostepne i dajace sie

demontowac. Zakres stosowania:
przed zaworami

regulacyjnymi, przed

pompami.

Potgczenia

PN 10 - 50 mm — potgczenie kotnierzowe

PN 16 - > 50 mm — potgczenie kotnierzowe

PN 25 — wszystkie $rednice, potgczenia kotnierzowe

Urzadzenia regulacyjne i rbwnowazgce

Zakres stosowania:

regulowanie przeptywu-ci$nienia:

obiegi, na gateziach instalacyjnych.

Kazdy element musi posiada¢ krzywe

regulacyjne. PN 10 - 50 mm — potgczenie
kotnierzowe

PN 16 - > 50 mm — potgczenie kotnierzowe

PN 25 — wszystkie $rednice, potgczenia kotnierzowe

Odpowietrznik na instalacjach wody
Zakres stosowania:
W najwyzszych punktach instalacji oraz przy odbiornikach koncowych.

Zawory odwadniajgce

Zawory odwadniajgce obiegi, przelewy, zostang podtgczone do najblizszej studzienki lub
najblizszego syfonu.

Odwodnienia z réznych punktéw zostang podtgczone do wspoélnego kolektora z wstawionym
lejkiem gdzie przeptyw bedzie widoczny.

Grzejniki

Jako elementy grzejne zastosowano grzejniki aluminiowe cztonowe. Zastosowano tu elementy
grzejne z podejsciem bocznym.

Przy grzejnikach stosowa¢ zawory termostatyczne grzejnikowe z nastawg wstepng z gtowicg
termostatyczna.

Zawory nalezy kompletowac¢ wraz z gtowicami u dostawcy. W szystkie elementy zastosowane
w instalacjach powinny posiadaé¢ swiadectwo aprobaty technicznej dopuszczajgce okreslony
element w okreslonych w niniejszym projekcie parametrach.

Regulacja
Kazde urzadzenie grzewcze bedzie wyposazone w zawor regulacji hydraulicznej
umozliwiajgcy zrbwnowazenie instalacji.

Izolacja cieplna / przeciwroszeniowa przewodoéw. zabezpieczenie antykorozyjne
Rurociggi z rur czarnych nalezy oczysci¢ do 3-go stopnia czystosci.

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonaé¢ za pomocg farby antykorozyjnej syntetycznej
odpornej na temperature 300C, a nast epnie powtoki z farby nawierzchniowej olejne;j.
Izolacje termiczne rurociggéw nalezy wykona¢ za pomocg otulin izolacyjnych ze spienionych
tworzyw sztucznych = 0.040 W/m x K (dla T=10C) lub réwnowazna.



Stosowac grubosci izolacji dla instalacji w obiekcie zgodnie z aktualng Polskg Normg
Dopuszcza sie zastosowanie innego typu izolacji termicznej posiadajgcego atesty przy
zastosowaniu grubosci izolacji zgodnej z aktualnie obowigzujgcg norma.

Zaleca sie cieplne izolowanie piondéw w celu ograniczenia wychtodzenia czynnika
grzewczego. Obowigzkowo izolowa¢ wszystkie rozprowadzenia poziome.

1.3 SPRZET
Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST1 ,Wymagania ogéine”.
1.4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST1 ,Wymagania ogéine”.

Materiaty i urzgdzenia przewozone srodkami transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi

przez ich wytworce. Podczas transportu materiaty chroni¢ od wptywow

atmosferycznych.

1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.1 Wymagania ogolne

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST1 ,Wymagania ogoélne”.

Wykonawca przystgpi do wykonania robot po przedstawieniu Inwestorowi i akceptacji przez niego,
wykazu materiatdw i harmonogramu robét. Harmonogram powinien uwzglednia¢ wszystkie warunki
w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne a w szczegélnosci koordynacje z wykonawcami
innych branz.

1.5.2 Wymagania szczegélowe

Zasady ogolne

Armatura i wyposazenie dodatkowe muszg by¢ instalowane tam, gdzie bedzie to konieczne i
zgodne z regutami sztuki budowlanej. W szczegdlnosci wszystkie obiegi i urzadzenia muszg
mie¢ mozliwos¢ odciecia.

Kazdy obieg hydrauliczny zostanie wyposazony w filtr i odwodnienie z zaworem kulowym co najmniej
DN20.

Wszystkie rurociggi muszg zostac zainstalowane z odpowiednim spadkiem.

W najnizszych punktach instalacji nalezy zamontowa¢ element odwadniajgcy lub
automatyczny zawér odwadniajgcy, przystosowany do transportowanej cieczy.

Na dole kazdego pionu na zasilaniu, przewidziany bedzie zaw6r odcinajgcy, zawor regulacyjny
i zawor odwadniajgcy oraz na powrocie zawor odcinajgcy i zawor odwadniajgcy.

Powyzej ostatniego odbiornika kazdy pion bedzie przedtuzony o 30 cm i wyposazony w
odpowietrznik. Najwyzsze punkty wszystkich obiegow bedg wyposazone w odpowietrzacz
automatyczny z zaworem odcinajgcym.

Przy przejsciach przez Sciany i ptyty (stropy), rurociagi beda wyposazone w rury ostonowe
(ochronne)

wystajgce co najmniej 2 cm z kazdej strony.

Przestrzenie pomiedzy rurociggamii rurami ochronnymi bedg uszczelniane (wypetniane)
materiatem niepalnym i scisliwym.

Wszystkie rurociggi ze stali, za wyjgtkiem tych, ktdére sg ocynkowane, muszg by¢ na

zewnatrz wyszczotkowane i malowane dwiema warstwami farby antykorozyjnej w

réznych kolorach. Srednice rurociggéw bedg dobrane zgodnie z przeprowadzonymi
obliczeniami hydraulicznymi.

Rozstaw rurociggéw i odstep pomiedzy rurociggami i $cianami bedzie taki, ktéry zapewni odstep
miedzy kotnierzami (kiedy te sg stosowane) 2 cm, lub ten sam odstep dla izolacji zewnetrzne;j.



Kompensacja wydtuzen

Kiedy trasowanie rurociggdéw nie pozwoli na kompensacje naturalng, muszg one byc
kompensowane przez prefabrykowane kompensatory cieplne.

Jesli dostepna przestrzen jest ograniczona, nalezy uzy¢é kompensatoréw przegubowych lub
kompensatorow osiowych z mieszkiem, ktérych typ i producent muszg by¢ zatwierdzone na
pisSmie przez Kierownictwo Budowy.

Kompensatory bedg rowniez przewidziane przy przejsSciach przez dylatacje budynku kiedy
lokalizacja rurociggdw nie pozwoli na wykonanie kompensacji naturalnej.

Zmiana przekroju
Wszystkie zmiany przekroju bedg wykonane za pomoca redukcji (ztaczki redukcyjnej) do spawania
z rur ze stali, ktére nastepnie bedg spawane do rurociggow.

taczenie

Laczenie rurociggdéw odbywa sie za pomocg trzech nastepujacych sposobow:

gwintowania, spawania, potgczenia kotnierzowego.

Sposob tgczenia kazdego rurociggu jest wybierany w stosunku do jego cisnienia nominalnego (PN) i
jego

Srednicy nominalnej (DN).

PN 10 bar DN 50 gwintowanie lub spawanie
PN 10 bar DN > 50 kotnierze lub spawanie
PN > 10 bar wszystkie DN  kotnierze lub spawanie

Spawanie

Kiedy dwa odcinki bedg spawane na styk, konce (krawedzie) bedg ukosowane (grubos$¢ rury
wieksza lub rbwna 4 mm).

Spawanie rur o $rednicy wiekszej lub rownej 150 mm wykonac w tuku elektrycznym (spawanie
tukowe). Ponizej moga one by¢ wykonywane za pomocg spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego. Spawacze muszg by¢ zatwierdzeni przez Kierownictwo Budowy. W ykonawca jest
zobowigzany do przedstawienia certyfikatéw potwierdzajacych przygotowanie zawodowe
zatrudnianego personelu i/lub przejs¢ probe dla typu i sposobu wykonywania spawdw bedacych
do wykonania. Certyfikaty

potwierdzajgce przygotowanie zawodowe bedg obowigzywaty dla wszystkich rodzajow spawania
rurociggow.

W trakcie i na koncu robét, bedg przeprowadzane proby kontrolne wizualne i stygniecia.

Spawy rurociggéw wysokiego cisnienia poddaé¢ oprocz tego przepisowym kontrolom
radiograficznym. Kierownictwo Budowy zastrzega sobie réwniez prawo do przeprowadzenia
wszystkich badan i prob, ktére uzna za konieczne. Przy kontrolach nieniszczgcych, wykonawca
zapewni site roboczg i przyrzady, urzadzenia, maszyny w celu kontroli wybranych elementéw. Przy
kontrolach niszczgcych, prace kowalskie i dtutowania (przecinania, Scinania) zostang wykonane
przez wykonawce na jego koszt, wedtug wskazdéwek, inspektora.

Gwintowanie

W przypadku tgczenia przez gwintowanie, potgczenia bedg stozkowe i uszczelnienie zostanie
wykonane za pomocg plecionki z pakut z pasta. W szystkie potgczenia gwintowe muszg by¢ tatwo
dostepne.

Kotnierze

Potgczenia kotnierzowe wykonac za pomocg kotnierzy zgodnych z normami polskimi.
Kotnierze stosowac dla potgczen armatury i urzgdzen takich jak kotty, wymienniki, nagrzewnice
itp. oraz tam, gdzie wymagany jest czesty demontaz.

Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze rurociggdw maja by¢ trwate i wyposazone w system zabezpieczajgcy
przenikanie hatasu na budynek.

Maksymalne dopuszczalne odlegto$ci pomiedzy 2 podporami:

do DN 25 2m
od DN 32 do DN 50 25m
od DN 55 do DN 100 3m



od DN 125 do DN 150 3,5m

W kazdym przypadku konstrukcja wsporcza musi by¢ przewidziana z dwoéch stron kolan i
armatury. Podigczenia do urzgdzeh muszg by¢ wykonane w taki sposob, aby ciezar rurociggow
nie spoczywat na urzgdzeniach.

Podwiesia wykona¢ za pomocg pretdw metalowych gwintowanych pozwalajgcych na regulacje
wysokosci. Prety muszg pozosta¢ w pozycji pionowej. Podwieszenie za pomocg fancuchéw jest
zabronione.

Rurociagi pionowe podeprzeé na dole i prowadzi¢ wzdtuz ich przebiegu z odstepami nie
wiekszymi niz 3,5 metra. W przypadku duzych wysokosci, rurociggi mocowacé w czesci srodkowej
poprzez podpory sprezynowe majgce na celu odcigzenie dolnej podpory.

Trasy zostang przeanalizowane w ten sposob, ze obcigzenia beda tak bardzo jak tylko to jest
mozliwe przeniesione na wezty podciggdw i kratownic. Jesli konstrukcje wsporcze sg

mocowane do konstrukcji

metalowej, nalezy przewidzie¢ systemy antywibracyjne (amortyzacyjne).

Wszystkie elementy konstrukcji wsporczej muszg zapewni¢ wolng przestrzen dylatacyjng i ciggtosé
ewentualnej izolacji termicznej.

Podtaczenia do urzadzen

Podtgczenia rurociggdw do wszystkich urzgdzen muszg by¢ wykonane w taki sposob, aby
demontaz elementéw ruchomych, jak na przyktad wymiennikow, mégt odbyc¢ sie bez pociggania
za sobg demontazu elementoéw regulacyjnych, armatury i dodatkowego wyposazenia.

Aby unikng¢ przenoszenia na rurociagi wibracji generowanych przez niektore urzadzenia, stosowac
potgczenia elastyczne ze wzmacnianego kauczuku.

Rury ochronne

Rury ochronne przewidzie¢ przy kazdym przejsciu przez strop, podtoge lub $ciane. Mogg by¢
wykonane ze stali lub blachy stalowej, bgdz z rur plastikowych (zgodnie z przepisami
bezpieczenstwa i temperatury transportowanego ptynu).

Wystawaé one beda z jednej i drugiej strony $ciany, przez ktérg przechodzg o okoto 2 do 3

cm, za wyjatkiem innych wytycznych.

Malowanie

Wszystkie rurociagi, konstrukcje wsporcze i wyposazenie dodatkowe z czarnej stali pokry¢
dwiema warstwami farby antykorozyjnej w réznych kolorach. Powierzchnie surowe uprzednio
wyszczotkowacd i odttuscic.

Préby hydrauliczne

Wykonczone rurociggi poddac¢ prébie hydraulicznej na zimno, pod cisnieniem 1,5 razy wiekszym
od maksymalnego ci$nienia roboczego w rozwazanym punkcie. Ci$nienie utrzymywac przez czas
konieczny dla kontroli szczelno$ci spawdw - minimalnie przez okres 24 godzin.

Mycie i ptukanie instalacji

Podczas trwania budowy rury otwarte zabezpieczy¢ poprzez tymczasowe zaslepki
zabezpieczajgce przed wprowadzeniem ciat obcych.

Wykonawca jest zobowigzany do ptukania instalacji, aby wyeliminowa¢ zanieczyszczenia, ktore
odtozyty sie w trakcie wykonywania robo6t. Ptukanie instalacji wykonac¢ przepuszczajgc wode przez
instalacje przez okres co najmniej 4 godzin (ewentualnie o temperaturze od 50C do 60C).
Nastepnie powtorzyc¢ kilka razy ptukanie w celu catkowitego uwolnienia instalacji od
zanieczyszczen.

Ptukanie wykonac¢ pod kontrolg osoby oddelegowanej przez Kierownictwo Budowy. Czynnos$¢
kontynuowac tak dtugo, jak to bedzie konieczne.

Regulacje
Wszystkie obiegi i odgatezienia instalacji wyposazy¢ w zawér regulacyjny. Zawér regulacyjny
nie moze peni¢ funkcji zaworu odcinajgcego. Po wykonaniu instalacji dokona¢ regulaciji.

Izolacja termiczna

Zasady ogoine

Wszystkie materiaty izolacyjne, powtoki zabezpieczajgce (ochronne) i dodatkowe wyposazenie
muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami, przepisami, rozporzadzeniamii spetniac
wymagania przepiséw prawnych, a w szczegoélnosci dotyczgcych ich odpornosci ogniowe.



Izolacja instalacji i urzgdzen musi by¢ wykonana w taki sposéb, aby demontaz nie

spowodowat jej uszkodzenia.

Wykonywanie izolacji musi odbywac sie réownolegle z realizacjg konstrukcji wsporczej catosci
wyposazenia. Stosowane materiaty musza:

- nie ulegac gniciu w czasie,

- nie pogarsza¢ swej jakosci pod wptywem dziatania ciepta,

- nie pogarsza¢ swej jakosci pod wptywem dziatania wilgoci,

- by€ niepalne.

Izolacje termiczng obiegéw hydraulicznych i aparatury wykonac¢ po kontrolach i prébach szczelnosci.

Izolacja armatury i wyposazenia dodatkowego

Dla wszystkich przypadkéw zdefiniowanych w poprzednich rozdziatach przewidziano izolacje
typu do demontazu.

Izolacja bedzie sie sktadac z elementéw prefabrykowanych zamontowanych na przegubach i
mocowanych pomiedzy nimi poprzez szybkie zamkniecia.

Kazdy element bedzie sie sktada¢ z:

materiatu izolacyjnego wewnetrznego z tupin lub elementow ptytowych o wtasciwosciach
wymaganych dla rurociggoéw,

ostony ochronnej wykonanej z blachy aluminiowej o minimalnej gruboéci 6/10 mm.

Zabezpieczenie ppoz.

Uszczelnienia ogniowe nalezy instalowac na wszystkich przewodach, w miejscu przepustoéw przez
Sciany pozarowe.

Czas odpornoséci ogniowej musi by¢ dostosowany do poszczegdlnych Scian, przez ktore
przechodzi instalacja.

Uszczelnienia ogniowe muszg zapewnia¢ szczelnos¢ Scian i stropow.

Regulacja instalacji
Po zakonczeniu prac montazowych, Wykonawca uruchomi instalacje wykona préby, pomiary
i prace wykonczeniowe w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Wymagania ogolne

Ogdélne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST1 ,Wymagania ogéine”.

1.6.2 Szczegélowe wymagania

Wykonawca musi w tym samym czasie przekaza¢ Inwestorowi:

- instrukcje funkcjonowania i obstugi urzadzen,

- rysunki zgodne z wykonaniem,

- szczegbtowy raport zawierajgcy co najmniej wykaz i charakterystyke faktycznie
zainstalowanych urzgdzen oraz wyniki przeprowadzonych badan,

- atesty zgodnoséci wykonanych przez siebie instalacji elektrycznych.

Wykonawca jest zobowigzany asystowac przy odbiorze prac i udostepni¢ komisji wszystkie srodki
tak w zakresie personelu, jak i urzgdzen pomiarowych lub innych potrzebnych do sprawdzenia
instalacji. Zaréwno w trakcie trwania robét jak i po ich zakonczeniu, w terminach wyznaczonych
przez Generalnego projektanta, zostanie przeprowadzona kontrola poszczegoélnych czesci robaot,
Kontrole beda sie odbywaty w obecnosci W ykonawcy lub wyznaczonego przez niego
przedstawiciela.

Sprawdzona zostanie zgodno$¢ robot w stosunku do rozporzadzen, norm, zasad sztuki
budowlanej oraz dokumentow kontraktowych. W ykonawca dokona naprawy usterek w
wymaganych terminach. Sprawdzeniu poddane zostang w szczegoélnosci:

- jakos¢ i sposoéb zainstalowania urzgdzen,

- zgodnoS¢ rozmieszczenia urzadzen i instalacji z projektem,

- zgodnos$¢ zainstalowanego urzgdzen z przyjetym w ofercie,

- zainstalowanie i wlasciwe podtgczenie urzgdzen zabezpieczajgcych,

- wtasciwe zainstalowanie izolacji antywibracyjnej i przeciwhatasowej,



- dostepnosc i tatwo$¢ demontazu urzadzen,

- zgodnoS¢ zabezpieczen przeciwpozarowych z wymogami przepisow bezpieczenstwa i z
warunkami technicznymi,

- zawory spustowe, sie¢ spustowa,

- zawory odpowietrzajgce, odwadniajgce,

- zgodnos¢ z normami montazowymi instalacji elektrycznej,

- uziemienie wszystkich urzadzen,

- wlasciwe wykonanie potaczen z instalacjami z innych zakresow robot,
- sposOb wykonczenia, wykonania uszczelnien i instalacij,

- SposOb sterowania pracg uktadéw grzewczych.

- wykonane préby,

- parametry utrzymywane przez instalacje,

- schematy i zalecenia zwigzanych z obstugg elementow instalaciji.

1.6.3 Kontrola i badanie w trakcie wykonania i odbioru robot

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodno$¢ wykonanych robét i uzytych materiatow z
dokumentacja projektowa, specyfikacjamitechnicznymi, poleceniami Zamawiajgcego oraz
wymaganiami okreslonymi w

W arunkach technicznych wykonania

i odbioru robét budowlano — montazowych”.

1.7 WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST 0.0 ,Wymagania

0golne". Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych rob6t zgodnie z postanowieniami

umowy.

llo$¢ robét oblicza sie wedtug sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z

natury, udokumentowanych operatem wykonawczym, z uwzglednieniem wymagan
technicznych

zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru zwiekszajgcy bezpieczenstwo pracy przy
obstudze urzgdzen elektroenergetycznych o napieciu do 20 kV.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t podlegajg akceptacji
Inspektora nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

1.8 ODBIOR ROBOT

a) Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w SST ,Wymagania ogélne".
b) Odbioru robét nalezy dokonac¢ zgodnie z W arunkami Technicznymi i Obmiaru Robét
Budowlano — Montazowych.
c) Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich iloéci, jakosci i wartosci.
d) Gotowo$¢ do odbioru zgtasza W ykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje po-wykonawczg robot.
e) Odbior jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami
Kontraktu oraz obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
f) Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- Dokumentacja powykonawcza
- Dziennik Budowy
- Dokumenty potwierdzajgce jako$¢ wbudowanych materiatow
- Swiadectwa jako$ci dostarczone przez dostawcow

-Protokoty odbioréw czesciowych. Jezeli wszystkie badania dadzg wynik dodatni, wykonana
posadzke nalezy uznac za zgodna z wymaganiami normy. W przypadku, gdy chociaz jedno
zadanie da wynik ujemny, cata posadzke lub jej cze$¢ nalezy uznac za niezgodna z
wymaganiami norm. Wykonawca jest woéwczas zobowigzany doprowadzi¢ posadzki do stanu
odpowiadajgcego wymaganiom normy i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.
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1.9 PODSTAWY PLATNOSCI

Ogoélne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.00 “Wymagania ogdélne”. Ptatno$¢é
nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robot, w oparciu o wyniki
pomiardéw i badan.
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ST-8. INSTALACJA WODNO-KANALIZACYJNA
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1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogo6lne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z przebudowg pomieszczen dla potrzeb Osrodka Opieki nad Dzie¢mi
Pracownikéw Przemystowego Instytutu Automatyki i Pomiaréw w Warszawie, al. Jerozolimskie 202

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja jest integralnym elementem dokumentac;ji przetargowej i kontraktowej przy
zleceniu i realizacji oraz stanowi podstawe rozliczenia rob6t budowlanych wymienionych w punkcie
1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie tych robot.

1.3 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktére zostang zrealizowane obejmujg wszystkie czynnosci zmierzajgce do

wiasciwego i kompletnego wykonania rob6t bez zastrzezen czy usterek. Lista rob6t nie

jest wyczerpujgca.

Wykonawca w ramach niniejszego zakresu robét zobowigzany jest wykona¢ wszelkie roboty nie
opisane w niniejszym dokumencie i w projektach, a ktére sg niezbedne do prawidtowego
zakonczenia robét oraz te, ktére ze wzgledu na swojg wiedze fachowg uzna za stosowne.
Wykonawca niniejszego dziatu zobowigzany jest wykona¢ doprowadzenie instalacji do
urzagdzen wchodzacych w zakres dostawy w uzgodnieniu i pod nadzorem dostawcow
poszczegolnych urzadzen. Prace bedg obejmowaty nastepujgce czynnosci:

- wykonanie instalacji wodociggowo - kanalizacyjnej, weryfikacje dobranych materiatéw w
stosunku do obowigzujgcych przepisow.

- wytyczne miedzybranzowe, dostarczenie danych niezbednych innym branzom,

- opracowania detali zrealizowane przez Wykonawce i zwigzane z innymi branzami wraz ze
stosownymi protokotami préb i opiniami technicznymi,

- proby i testy kontrolne,

- dostawa wszystkich materiatéw i urzgdzen wchodzacych w sktad instalacji zgodnie z
wymogami bezpieczenstwa, zaleceniami zawartymi w normach oraz technicznych wymogach
jakosci narzuconych przez wczesniej wymienione dokumenty,

- dostawa prototypdéw, wzoréw lub prébek na zyczenie Inwestora,

- zastosowanie rusztowan i urzadzen dzwigowych niezbednych do wykonania robét wchodzgcych
w skfad niniejszej branzy,

- regularne oczyszczanie i wywo6z gruzu, odpadéw itd... nagromadzonych w wyniku prowadzenia
robot,

- wszystkie inne akcesoria i roboty dodatkowe niezbedne do zakonczenia robo6t lezgcych w
zakresie niniejszej branzy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okres$leniami podanymi w ST1 ,Wymagania og6ine”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacja

projektowa, specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie
z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie", wymaganiami
technicznymi. Ogo6lne wymagania dotyczgce robét podano w ST1 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia bedg odpowiadaty obowigzujgcym normom i
rozporzgdzeniom, jak réwniez bedg posiadaty wymagane dokumenty dopuszczenia do
stosowania — aprobaty, zaswiadczenia, certyfikaty.

Przed zamowieniem, dostawg i zamontowaniem wszystkie materialy musza uzyska¢ aprobate
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Inwestora i Inspektora nadzoru.

Wyposazenie sanitarne
Montaz urzadzen sanitarnych i armatury

Kazde urzadzenie sanitarne musi by¢ wyposazone w syfon zapewniajgcy odpowiedni zapas wody.
Sieci kanalizacyjne i w razie potrzeby sie¢ wentylacyjng nalezy wykonac¢ w taki sposob, aby
unikng¢ wysysania wody z syfonu podczas korzystania z innych urzadzen sanitarnych,
znajdujgcych sie w poblizu. Przy instalowaniu urzgdzen sanitarnych nalezy uwzglednia¢
nastepujgce dane:

- Umywalki nalezy umieszczac na wysokosci 0,75 - 0,80 m.

- Zlewozmywaki nalezy umieszcza¢ na wysokosci zawierajgcej sie pomiedzy 0,80-0,90 m
Do prac wykonawcy niniejszego dziatu nalezy dostawa i kompletny montaz urzgdzen sanitarnych
wraz z przytaczeniem do sieci rozprowadzajgcych i kanalizacji odprowadzajgcych.
Wykonawca bedzie mogt przedstawi¢ propozycje alternatywne innego typu sprzetu. Marka, typ i
oznaczenie katalogowe kazdego z urzgdzen powinny by¢ wyraznie zaznaczone. Wszystkie
ceramiczne urzgdzenia sanitarne z emaliowanego fajansu lub porcelany.
Wszystkie urzgdzenia bedg musiaty posiada¢ nieusuwalne oznaczenie klasy. Urzgdzenia majgce
odpryski emalii lub zarysowania bedg odrzucone.
Inne akcesoria sanitarne bedg dostarczone przez Inwestora i zainstalowane przez wykonawce
dziatu wykonczenie wnetrza.

Urzadzenia sanitarne i armatura pomieszczen sanitarnych

Sanitariaty wyposazone bedg przede wszystkim w nastepujgce

urzgdzenia: Miski ustepowe wiszace z biatej porcelany szkliwione.

Wyjécie poziome lub pionowe w zaleznosci od potrzeb. Deska termotrwata z mocowaniem

ze stali nierdzewnej. Zespot ptuczkowy bezposredni widoczny z przyciskiem Sciennym.

Brodzik i akrylowe, o wymiarach 0.90 x 0.90 m Bateria jednouchwytowa

Scienna. Pisuary z biatej porcelany zeszklonej wyposazone w armature

wytgczang przyciskiem.

Umywalki z porcelany biatej, z mocowaniem do $ciany bezposrednio lub na stelazu oraz umywalki
wpuszczane w blat. Wymiary 0,5 x 0,43 cm. Umywalki wyposazone w chromowany odptyw, syfon
chromowany, otwér przelewowy. Umywalki bedg wyposazone w baterie stojgce jednouchwytowe.
Armatura z masywnego mosigdzu chromowanego, zamocowanie wzmocnione za pomocg
nierdzewnych kotew i nakretek. Podtgczenie za pomocg weza gietego lub przewodéw sztywnych
chromowanych, zawér podumywalkowy i filtr przed kazdg bateria.

Zlewozmywaki ze stali nierdzewnej jednokomorowe z ociekaczem montowane na blacie, tgcznie
z armaturg jednootworowg z mieszaczami chromowanymi i wylewkg ruchomg. Podtgczenie
hydrauliczne i odprowadzenie. Podtgczenie za pomocg weza gietego lub przewoddéw sztywnych
chromowanych, zawor podumywalkowy i filtr przed kazdg bateria.

Do prac wykonawcy niniejszego dziatu nalezy dostawa i kompletny montaz urzgdzen sanitarnych
wraz z przytgczeniem do sieci rozprowadzajgcych i kanalizacji odprowadzajgcych zgodnie ze
instrukcjami producenta.

Zasady ogodlne

Armatura ma by¢ zgodna z:

z normami polskimi,

z D.T.R. (Dokumentacjg Techniczno-Ruchowsg).

Za wyjgtkiem specjalnych zalecen, catos¢ armatury powinna pochodzi¢ od jednego producenta.

Rurociagi

Instalacje wody cieptej wykonane bedg z rur PP. Przewody wody cieptej zostang zaizolowane piankg
PE zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie.

Zawory

Zawory majg by¢ przelotowe. Stosowac je na gateziach instalaciji, przy gtdwnych urzgdzeniach.
Stosowanie zawordw przelotowych jako elementu regulujgcego jest niedopuszczalne.

Zostang zastosowane zawory przelotowe, i zawory ze zlgczkg do weza, kulowe z siedliskami
teflonowymi. Pokretta zaworow i kurkéw beda w kolorze odpowiednim do obstugiwanej instalacji.
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Cata armatura bedzie posiadata stosowne dopuszczenia i atesty. Na armature zostang udzielone
wszelkie gwarancje prawidtowego funkcjonowania do ci$nienia 10 bar. Ponadto armatura bedzie
musiata posiada¢ znak sprawdzianu akustycznego.

Filtry siatkowe

Filtry muszg by¢ tatwo dostepne i dajgce sie
demontowacé. Zakres stosowania:

przed zaworami

regulacyjnymi, przed

pompami.

Konstrukcje wsporcze
Wszystkie konstrukcje wsporcze i ich montaz niezbedny do zamontowania instalacji i urzadzen
wodnych i kanalizacyjnych wykona wykonawca niniejszego dziatu.

Izolacja cieplna / przeciwroszeniowa przewodoéw

Stosowac grubosci izolacji dla instalacji w obiekcie zgodnie z aktualng Polskg Normg
Dopuszcza sie zastosowanie innego typu izolacji termicznej posiadajgcego atesty przy
zastosowaniu grubosci izolacji zgodnej z aktualnie obowigzujgcg norma.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST1 ,Wymagania ogbine”.
4. TRANSPORT

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST1 ,Wymagania ogdlne”.
Materiaty i urzadzenia przewozone srodkami transportu powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami
transportu okreslonymi przez ich wytwérce. Podczas transportu materiaty chroni¢
od wptywow atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdline
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST1 ,Wymagania ogoélne”.
Wykonawca przystapi do wykonania rob6t po przedstawieniu Inwestorowi i akceptacji przez niego,
wykazu materiatdw i harmonogramu robét. Harmonogram powinien uwzglednia¢ wszystkie warunki
w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne a w szczegélnosci koordynacje z wykonawcami
innych branz.

5.2 Wymagania szczegoélne

Woda zimna

Przewody rozprowadzajgce instalacji wodociggowej bedg wykonane z rur stalowych
ocynkowanych. Podejscia do przyborow sanitarnych sposobem krytym pod tynkiem.

Wszystkie instalacje oznakowane bedg pierscieniami o wtasciwej kolorystyce, umieszczonymina
rurociggach co 3 metry. Zawory oznakowane bedg w sposéb niezmywalny na tabliczkach
plastikowych.

Dla rurociggéw wody zimnej w budynku nalezy zastosowac izolacje termiczng zapobiegajacg
wykraplaniu sie pary wodnej na przewodach o grubosci 9mm.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ prébe szczelnosci oraz ptukanie.

Mocowanie instalacji za pomocg zawiesi i uchwytéw do elementéw konstrukcji budynku.

Do instalacji wody podtgczone zostang zlewy, zlewozmywaki, umywalki i wszelkie przybory
sanitarne wymagajgce podtgczenia. Na kazdym odgatezieniu oraz na kazdym podejsciu do punktu
czerpalnego zostang umieszczone zawory odcinajgce.

Woda ciepta
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Dla zaopatrzenia fazienek w cieptg wode uzytkowg przewiduje sie instalacje cieptej wody
przygotowywang centralnie w podgrzewaczu zlokalizowanym w kottowni.

Przewody rozprowadzajgce instalacji wodociggowej bedg wykonane z rur PP.

Podejscia do przyboréw sanitarnych sposobem krytym pod tynkiem.

Wszystkie instalacje oznakowane bedg pierscieniami o wtasciwej kolorystyce, umieszczonymina
rurociggach co 3 metry. Zawory oznakowane bedg w sposéb niezmywalny na tabliczkach
plastikowych.

Dla rurociggow wody cieptej nalezy zastosowac izolacje termiczng w ostonie z taSmy z PVC o
grubosci zgodnej z aktualng Polskg Norma.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ probe szczelnosci oraz ptukanie.

Mocowanie instalacji za pomocg zawiesi i uchwytéw do elementéw konstrukcji budynku.

Do instalacji wody podtgczone zostang urzgdzenia i zlewy, zlewozmywaki, umywalki i wszelkie
przybory sanitarne wymagajgce podtgczenia. Na kazdym odgatezieniu oraz na kazdym

podejsciu do punktu czerpalnego zostang umieszczone zawory odcinajgce.

Kompensacja przewodow za pomocg naturalnych zataman trasy lub kompensatoréow U-ksztattowych.

Rozprowadzenie wody cieptej gatezig prowadzong rownolegle do wody zimnej.

Kanalizacja sanitarna

Wszystkie kanalizacje Sciekowe i sanitarne bedg odprowadzane grawitacyjnie do sieci

kanalizacji ogélnosptawne;.

Instalacje kanalizacyjnej nalezy wykonac z rur PVC kielichowych tgczonych na uszczelke gumowsg,
np. ,WAVIN”. Podejscia oraz piony montowac przy $cianach. U podstawy kazdego nowego pionu
nalezy zamontowac rewizje. Piony spustowe wyposazone bede w wentylacje gtéwng z
wyprowadzong ponad dach budynku rurg wywiewna.

Podtaczenia przyboréw sanitarnych do kanalizacji wewnetrznej sanitarnej — rury z PCV o
potgczeniach kielichowych,

Osprzet - rury PCV — korek PVC z uszczelka,

Przejscia przez przegrody stref pozarowych zostang zabezpieczone przejsciami
ogniochronnymi. Spadki i Srednice

Przeptywy obliczeniowe dla urzagdzen muszg by¢ rowne okreslonym przez normy

polskie. Spadki poziomow kanalizacyjnych wynosi¢ bedg min.:

-1,5% dla rury @ 160,

-2,0% dla rury @ 100.

Predkosci przeptywu w kolektorach nie powinny by¢ mniejsze niz 0,80m/s.

Srednice przytaczy urzadzen do kanalizacji bedg nastepujgce:

- Zlew, zlewozmywak Dn 50

- umywalka Dn 50

- natrysk Dn 50

- wpust tazienkowy Dn 50/100
-WC Dn 100

- pisuary Dn 50

Na przewodach kanalizacyjnych, pionach i przy kazdej zmianie kierunkéw prowadzone;j
instalacji montowac rewizje umozliwiajgce czyszczenie instalacji. Montaz rewizji
czyszczakowych zgodnie z normami polskimi.

Zasady ogolne

Armatura i wyposazenie dodatkowe muszg by¢ instalowane tam, gdzie bedzie to konieczne i
zgodne z regutami sztuki budowlanej. W szczegdlnosci wszystkie urzgdzenia muszg mieé
mozliwos¢ odciecia. Wszystkie rurociggi muszg zosta¢ zainstalowane z odpowiednim
spadkiem.

Przy przejsciach przez Sciany i ptyty (stropy), rurociagi beda wyposazone w rury ostonowe
(ochronne)

wystajgce co najmniej 2 cm z kazdej strony.

Przestrzenie pomiedzy rurociggamii rurami ochronnymi bedg uszczelniane (wypetniane)
materiatem niepalnym i Scisliwym.

Srednice rurociggéw bedg dobrane zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami hydraulicznymi.
Rozstaw rurociggéw i odstep pomiedzy rurociggami i $cianami bedzie taki, ktéry zapewni odstep
miedzy kotnierzami (kiedy te sg stosowane) 2 cm, lub ten sam odstep dla izolacji zewnetrzne;j.

Utozenie i konstrukcje wsporcze
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Rurociggi zainstalowane bedg w taki sposéb by umozliwi¢ ich grawitacyjne opréznianie. Poziome
odcinki instalacji wody uktadane bedg ze spadkiem min. 2 mm/m w kierunku przyboréw sanitarnych.
Zamontowane zostang zawory spustowe w najnizszych punktach instalaciji.

Rury zostang zamocowane przy uzyciu obejm z przektadkami z materiatow elastycznych;
Wszystkie miejsca potgczen instalacji musza by¢ widoczne i dostepne. W przypadku
prowadzenia rur rownolegle bedg stosowane obejmy blizniacze;

Wykonawca niniejszego dziatu musi zapewni¢ wtasciwe podpory rurociggéw, jak réwniez ich
prowadzenie i zamocowywanie;

Mocowania kotkami lub przebicia w konstrukcji powinny uzyska¢ uprzednig zgode Generalnego
Projektanta odpowiednich Wykonawcow (branzy BUDOWLANEJ, itd.).

Konstrukcje wsporcze rurociggdw maija by¢ trwate i wyposazone w system zabezpieczajgcy
przenikanie hatasu na budynek (stosowac elastyczne pierscienie dla obejm, ostony, itp.);.
Maksymalne dopuszczalne odlegtosci pomiedzy 2 podporami (dla rurociggéw stalowych):

do DN 25 2m

od DN 32 do DN 50 25m
od DN 55 do DN 100 3m
od DN 125 do DN 150 3,5m

W kazdym przypadku konstrukcja wsporcza musi by¢ przewidziana z dwoch stron kolan i
armatury. Podtgczenia do urzadzen muszg byé wykonane w taki sposoéb, aby ciezar rurociggéw
nie spoczywat na urzgdzeniach.

Podwiesia wykona¢ za pomocg pretow metalowych gwintowanych pozwalajgcych na regulacje
wysokosci. Prety muszg pozosta¢ w pozycji pionowej. Podwieszenie za pomocg fancuchéw jest
zabronione.

Rurociggi pionowe podeprze¢ na dole i prowadzi¢ wzdtuz ich przebiegu z odstepami nie wiekszymi
niz 3,5 metra. W przypadku duzych wysokosci, rurociggi mocowac w czesci srodkowej poprzez
podpory sprezynowe majgce na celu odcigzenie dolnej podpory.

Trasy zostang przeanalizowane w ten sposoéb, ze obcigzenia bedg tak bardzo jak tylko to jest
mozliwe przeniesione na wezty podciggdéw i kratownic. Je$li konstrukcje wsporcze sg
mocowane do konstrukcji metalowej, nalezy przewidzie¢ systemy antywibracyjne
(amortyzacyjne).

Wszystkie elementy konstrukcji wsporczej muszg zapewni¢ wolng przestrzen dylatacyjng i ciggtosé
ewentualnej izolacji termicznej.

Wszystkie elementy metalowe (podpory itd.) zostang oczyszczone i zabezpieczone minig lub
ocynkowane.

Podtaczenia do urzadzen

Wszystkie urzgdzenia sanitarne zostang zainstalowane w sposéb kompletny wraz z catkowitym
wyposazeniem i elementami wykonczeniowymi zgodnie z normami i metodami stosowanymi w
Polsce. W czasie wykonywania rob6t ceramiczne urzgdzenia sanitarne zostang zabezpieczone
przed mechanicznym uszkodzeniem.

Zasilanie wodg cieptg i zimng oraz instalacja spustowa zostanie podigczona do wtasciwych
przewodow. Odprowadzenie kanalizacyjne zostanie podigczone do wtasciwych przewodow
kanalizacyjnych. Podtgczenia rurociggdéw do wszystkich urzadzeh muszg by¢ wykonane w taki
sposoéb, aby umozliwi¢ prosty demontaz elementéw ruchomych.

Aby unikng¢ przenoszenia na rurociggi wibracji generowanych przez niektére urzadzenia, stosowac
potaczenia elastyczne ze wzmacnianego kauczuku.

Rury ochronne

Tuleje i ostony zostang przewidziane i zainstalowane przez wykonawce niniejszej branzy.

W przypadku przechodzenia przez przegrody ppoz. wykonaé przejscia i uszczelnienia
materiatem o wlasciwosciach zgodnym z materiatem, z ktérego wykonana jest Sciana (atest
ppoOZ.);

W miejscach przejs¢ przez przegrody wszystkie rury bedg prowadzone w przewodach
ostonowych stalowych.

Srednica wewnetrzna przewodu ostonowego bedzie wieksza od $rednicy prowadzonej w niej rury
(1,5 D). Przestrzenh wolna pomiedzy rurg ostonowg i przewodowg wypetniona bedzie piankag
poliuretanowa.

Rury ochronne przewidzie¢ przy kazdym przejsciu przez strop, podtoge lub $ciane. Moga byc¢
wykonane ze stali lub blachy stalowej, bgdz z rur plastikowych (zgodnie z przepisami
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bezpieczenstwa i temperatury transportowanego ptynu).
Wystawac one bedg z jednej i drugiej strony $ciany, przez ktérg przechodzg o okoto 2 do 3
cm, za wyjatkiem innych wytycznych.

Préby hydrauliczne

Wykonawca przeprowadzi proby i testy, z ktérych sporzgdzone zostang protokoty.

Préby szczelnosci na fragmentach oraz cato$ci instalacji zostang przeprowadzone pod cisnieniem
réwnym 1,5 ciSnienia roboczego lecz nie mniej niz 1MPa. CiSnienie to bedzie utrzymywane
przynajmniej przez 4 godziny.

W wymienionym okresie, zamontowany manometr nie powinien wykazac¢ spadku ci$nienia.
Wykonawca zrealizuje préby na wykonanych robotach zgodnie z rozporzgdzeniami
ubezpieczenia budowlanego, a w szczego6lnosci zgodnie z przepisami dotyczgcymi kontroli
technicznej robot.

Inspektor Nadzoru bedzie mogt zarzadzi¢ prébe wybranego odcinka instalacji, ktéry zostanie w
tym celu wyizolowany.

Sprzet konieczny do przeprowadzenia préb zostanie dostarczony przez Wykonawce. Proba moze
by¢ przeprowadzona na catej instalacji bgdz na jej czesci.

Proby te zostang przeprowadzone w pierwszej kolejnosci przez przedstawiciela Wykonawcy w
obecnosci Inspektora Nadzoru. Proby szczelnosci zostang przeprowadzone na wszystkich
odgatezieniach instalacji. W prébach tych uczestniczy¢ bedzie Inspektor Nadzoru lub uprawniony
przedstawiciel Inwestora.

Préby statyczne zostang przeprowadzone wybiérczo i pod nadzorem Inspektora Nadzoru.

Beda one polegac na sprawdzeniu w instalacjach wodnych w szczeg6lnoci:

kierunku przeptywu w urzgdzeniach zaworowych itp.

funkcjonowania urzgdzen spustowych, napetniajgcych, odcinajacych i

zabezpieczajgcych. zamocowania poszczegdlnych urzgdzen instalaciji.

Ptukanie i dezynfekcja instalacji

Podczas trwania budowy rury otwarte zabezpieczy¢ poprzez tymczasowe zaslepki
zabezpieczajgce przed wprowadzeniem ciat obcych.

Wykonawca jest zobowigzany do ptukania instalacji, aby wyeliminowa¢ zanieczyszczenia, ktore
odtozyty sie w trakcie wykonywania robot.

Ptukanie wykona¢ pod kontrolg osoby oddelegowanej przez Kierownictwo Budowy. Czynnos$¢
kontynuowac tak dtugo, jak to bedzie konieczne.

Rurociggi przed ich oddaniem do eksploatacji nalezy doktadnie przeptuka¢ wodg, oraz dokonac¢
dezynfekciji.

Dezynfekcje instalacji przeprowadzi¢ nalezy wodg chlorowg powstatg z rozpuszczenia zwigzkéw
chloru - podchlorynu wapnia lub sodu, zawierajgcg co najmniej 50 mg Cl2/dm3, przy czasie
kontaktu wynoszgcym co najmniej 24 godziny.

Dawkowanie chloru nalezy wykonac¢ po uptywie wymaganego czasu kontaktu. Pozostatos¢ chloru w
wodzie po tym okresie czasu powinna wynosi¢ 10 mg Cl2/dm3. Po przeprowadzeniu dezynfekgc;ji,
instalacje nalezy przeptuka¢ czystg woda, ktdra nastepnie powinna zosta¢ poddana analizie
bakteriologicznej w laboratorium stacji SANEPID-u.

Izolacja termiczna

Wszystkie materiaty izolacyjne, powtoki zabezpieczajgce (ochronne) i dodatkowe wyposazenie
muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami, przepisami, rozporzgdzeniamii spetniac¢
wymagania przepisow prawnych, a w szczegdlnoéci dotyczgcych ich odpornosci ogniowe;j.
Izolacja instalacji i urzgdzen musi by¢ wykonana w taki sposéb, aby demontaz nie
spowodowat jej uszkodzenia.

Wykonywanie izolacji musi odbywac sie réownolegle z realizacjg konstrukcji wsporczej catosci
wyposazenia. Stosowane materiaty musza:

- nie ulegac gniciu w czasie,

- nie pogarszac swej jakosci pod wptywem dziatania ciepta,

- nie pogarszac swej jakosci pod wptywem dziatania wilgoci,

- by¢ niepalne.

Wiasciwosci izolacji bedg dostosowane do warunkoéw, w jakich bedzie prowadzona siec¢ (strefy
wilgotne, pomieszczenia wentylowane itp.) np. izolacja polietylenowa THERMAFLEX (kolor
szary).
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Izolacja zostanie wykonana na catej instalacji, takze na podporach (przetozenie podkiadkami
izolujgcymi) oraz na armaturze. W celu fatwego manewrowania i dostepu bez gtebokiego
uszkodzenia izolacji, armatura zostanie owinieta taSmami izolacyjnymi koloru szarego.
Izolacje termiczng instalacji i aparatury wykonac po kontrolach i prébach szczelnosci.
Osprzet instalacji (zawory, odpowietrzniki, itd.) nie bedg izolowane cieplnie pod warunkiem,
ze straty cieplne zostang utrzymane w granicach uprzednio przytoczonych.

Zabezpieczenie ppoz.

Uszczelnienia ogniowe na wszystkich przewodach instalacji wod-kan, w miejscu przepustow przez
Sciany pozarowe nalezy wykona¢ materiatami posiadajgce odpowiednie atesty np. Hilti, Promat,
KONWIT..

Czas odpornoséci ogniowej musi by¢ dostosowany do poszczegdlnych Scian, przez ktore
przechodzi instalacja.

Uszczelnienia ogniowe muszg zapewnia¢ szczelnos¢ Scian i stropdw.

Regulacja instalacji
Po zakonczeniu prac montazowych, Wykonawca uruchomi instalacje wykona préby, pomiary
i prace wykonczeniowe w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania
Ogoélne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST1 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Szczegétowe wymagania

Wykonawca musi w tym samym czasie przekaza¢ Inwestorowi:

- instrukcje funkcjonowania i obstugi urzadzen,

- rysunki zgodne z wykonaniem,

- szczegbtowy raport zawierajgcy co najmniej wykaz i charakterystyke faktycznie
zainstalowanych urzgdzenh oraz wyniki przeprowadzonych badan,

- atesty zgodnoséci wykonanych przez siebie instalacji elektrycznych.

Wykonawca jest zobowigzany asystowac przy odbiorze prac i udostepni¢ komisji wszystkie srodki
tak w zakresie personelu, jak i urzgdzen pomiarowych lub innych potrzebnych do sprawdzenia
instalacji. Zarbwno w trakcie trwania robét jak i po ich zakonczeniu, w terminach wyznaczonych
przez Generalnego projektanta, zostanie przeprowadzona kontrola poszczegdélnych czeéci robaét,
Kontrole bedg sie odbywaty w obecnosci W ykonawcy lub wyznaczonego przez niego
przedstawiciela.

Sprawdzona zostanie zgodnos¢ robot w stosunku do rozporzadzen, norm, zasad sztuki
budowlanej oraz dokumentéw kontraktowych. W ykonawca dokona naprawy usterek w
wymaganych terminach. Sprawdzeniu poddane zostang w szczegoélnosci:

- jakos¢ i sposéb zainstalowania urzgdzen,

- zgodnos¢ rozmieszczenia urzadzen i instalacji z projektem,

- zgodnos¢ zainstalowanego urzgdzeh z przyjetym w ofercie,

- zainstalowanie i wlaéciwe podtgczenie urzgdzen zabezpieczajgcych,
- wlasciwe zainstalowanie izolacji antywibracyjnej i przeciwhatasowe;j,

- dostepnosc i tatwo$¢ demontazu urzadzen,

- zgodnos¢ zabezpieczen przeciwpozarowych z wymogami przepisdw bezpieczenstwai z
warunkami technicznymi,

- zawory spustowe, sie¢ spustowa,

- zawory odpowietrzajgce, odwadniajgce,

- zgodnos$¢ z normami montazowymi instalacji elektryczne;,

- uziemienie wszystkich urzadzen,

- wladciwe wykonanie potaczen z instalacjami z innych zakresow robot,
- spos6b wykonczenia, wykonania uszczelnien i instalaciji,

- spos6b sterowania pracg uktadéw grzewczych.

- wykonane proéby,

- parametry utrzymywane przez instalacje,

- schematy i zalecenia zwigzanych z obstugg elementéw instalacji.
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6.3. Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych robét i uzytych materiatow z
dokumentacja projektowa, specyfikacjamitechnicznymi, poleceniami Zamawiajgcego oraz
wymaganiami okreslonymi w

W arunkach technicznych wykonania

i odbioru rob6t budowlano — montazowych”.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST 0.0 ,Wymagania ogoéine".
Obmiar robo6t okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.

llo$¢ robot oblicza sie wedtug sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem wykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru zwiekszajgcy bezpieczenstwo pracy przy
obstudze urzgdzen elektroenergetycznych o napieciu do 20 kV.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptaciji
Inspektora nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

a) Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w SST ,Wymagania ogélne".

b) Odbioru robét nalezy dokonac¢ zgodnie z W arunkami Technicznymii Obmiaru Robét
Budowlano — Montazowych.

c) Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

d) Gotowos¢ do odbioru zgtasza W ykonawca wpisem do dziennika budowy przedkfadajgc
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje po-wykonawczg robét.

e) Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami

Kontraktu oraz obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

f) Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja powykonawcza

- Dziennik Budowy

- Dokumenty potwierdzajgce jako$¢ wbudowanych materiatow

- Swiadectwa jako$ci dostarczone przez dostawcow

-Protokoty odbioréw czesciowych. Jezeli wszystkie badania dadzg wynik dodatni, wykonana
posadzke nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy. W przypadku, gdy chociaz jedno zadanie
da wynik ujemny, cata posadzke lub jej cze$¢ nalezy uznac za niezgodna z wymaganiami norm.
Wykonawca jest wowczas zobowigzany doprowadzi¢ posadzki do stanu odpowiadajgcego
wymaganiom normy i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdélne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.00 “Wymagania ogdélne”. Ptatno$é
nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci rob6t, w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan.
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ST-9. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ
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1.CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania og6lne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z przebudowg pomieszczen dla potrzeb Osrodka Opieki nad Dzie¢mi
Pracownikéw Przemystowego Instytutu Automatyki i Pomiaréw w Warszawie, al. Jerozolimskie 202

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja jest integralnym elementem dokumentac;ji przetargowej i kontraktowej przy
Zleceniu i realizacji oraz stanowi podstawe rozliczenia rob6t budowlanych wymienionych w punkcie
1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie tych robét.

1.3.Zakres robot objetych ST
Roboty, ktére zostang zrealizowane obejmujg wszystkie czynnosci zmierzajgce do
wiasciwego i kompletnego wykonania robot bez zastrzezen czy usterek. Lista robot nie
jest wyczerpujgca.
Wykonawca w ramach niniejszego zakresu robét zobowigzany jest wykona¢ wszelkie roboty nie
opisane w niniejszym dokumencie i w projektach, a ktére sg niezbedne do prawidtowego
zakonczenia robét oraz te, ktére ze wzgledu na swojg wiedze fachowg uzna za stosowne.
Wykonawca niniejszego dziatu zobowigzany jest wykona¢ doprowadzenie instalacji do urzadzen
wchodzgcych w zakres dostawy w uzgodnieniu i pod nadzorem dostawcéw poszczegdinych
urzadzen. Prace bedg obejmowaty nastepujgce czynnosci:
- wykonanie wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej oraz klimatyzacji, weryfikacje
dobranych materiatdw w stosunku do obowigzujgcych przepiséw.
- wytyczne miedzybranzowe, dostarczenie danych niezbednych innym branzom,
- opracowania detali zrealizowane przez Wykonawce i zwigzane z innymi branzami wraz ze
stosownymi protokotami préb i opiniami technicznymi,
- proby i testy kontrolne,
- dostawa wszystkich materiatéw i urzgdzen wchodzacych w sktad instalacji zgodnie z
wymogami bezpieczenstwa, zaleceniami zawartymi w normach oraz technicznych wymogach
jakosci narzuconych przez wczesniej wymienione dokumenty,
- dostawa prototypdéw, wzoréw lub prébek na zyczenie Inwestora,
- zastosowanie rusztowan i urzagdzen dzwigowych niezbednych do wykonania robét wchodzgcych
w skfad niniejszej branzy,
- regularne oczyszczanie i wywo6z gruzu, odpadoéw itd... nagromadzonych w wyniku prowadzenia
robot,
- wszystkie inne akcesoria i roboty dodatkowe niezbedne do zakonczenia robo6t lezgcych w
zakresie niniejszej branzy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okres$leniami podanymi w ST1 ,Wymagania og6ine”.

1.5. 0gdélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie
z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie", wymaganiami
technicznymi. Ogo6lne wymagania dotyczgce robét podano w ST1 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

Przed zamowieniem, dostawg i zamontowaniem wszystkie materialy musza uzyska¢ aprobate
Inwestora i Inspektora nadzoru.

Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia bedg odpowiadaty obowigzujgcym normom i
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rozporzgdzeniom, jak réwniez bedg posiadaty wymagane dokumenty dopuszczenia do
stosowania — aprobaty, zaswiadczenia, certyfikaty.

Wentylatory
Wentylatory kanatowe (tazienkowe) wykonaniu standardowym

Czerpnie i wyrzutnie powietrza

Czerpnie i wyrzutnie powietrza zlokalizowane bedg zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Centrale wentylacyjne dachowe wyposazone sg firmowo w zblokowane czerpnie i wyrzutnie z
przepustnicami.

Potaczenia elektryczne

Potgczenia i zabezpieczenia elektryczne zostang wykonane przez W ykonawce niniejszego
zakresu rob6t. Doprowadzenie kabla zasilajgcego do szaf wentylacyjnych (elektrycznych) lezy po
stronie dziatu Elektrycznego. Instalacja szafy i jej podtgczenie nalezy do Wykonawcy niniejszego
dziatu.

Potgczenia i zabezpieczenia elektryczne urzadzen wentylacyjnych muszg odpowiadaé
wytycznym. Kazde urzadzenie bedzie wyposazone w wytgcznik zainstalowany w jego

poblizu.

Kanatly wentylacyjne

Przewody prostokgtne zostang wykonane z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci dobrane;j tak,
aby zapewni¢ wtasciwg sztywnos¢ i odpornoé¢ na wibracje oraz na odksztatcania spowodowane
cisnieniem lub podci$nieniem.

Minimalne gruboéci blachy powinny wynosic:

Wymiary wiekszej Scianki przewodu [mm] Grubo$¢ minimalna blachy [mm]
ponizej 600 0,6
600 do 1000 0,8
1001 do 1400 1,0

Dodatkowe wzmocnienia powinny by¢é zapewnione poprzez przettoczenia na $ciankach

i profile wzmacniajgce.

Potgczenia kotnierzowe z uszczelnieniem. Zawiesia wykonane w iloSci wystarczajgcej do
wiasciwego utrzymania catej instalacji, oraz zabezpieczenia przed deformacjg kanatéw.
Przewody okragte typu spiro wykonane z blachy stalowej ocynkowanej taczone systemowo
Przewody utozone zostang ponad stropami podwieszanymi w pomieszczeniach wyposazonych
w takie stropy. Przewody zostang potgczone i wyposazone w akcesoria standardowe z blachy
stalowej ocynkowanej, takie jak redukcje $rednicy, tréjniki, kolana, potgczenia elastyczne

Anemostaty, kratki nawiewne, nawiewniki, przepustnice
Wywiew powietrza realizowany bedzie przez kratki wentylacyjne.
Zawory wywiewne nalezy stosowa¢ w pomieszczeniach sanitarnych — WC.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST1 ,Wymagania ogbine”.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST1 ,Wymagania ogéine”.
Materiaty i urzgdzenia przewozone srodkami transportu powinny byc
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami
transportu okreslonymi przez ich wytwérce. Podczas transportu materiaty chroni¢
od wptywow atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST1 ,Wymagania ogoélne”.

Wykonawca przystapi do wykonania robot po przedstawieniu Inwestorowi i akceptacji przez niego,
wykazu materiatdw i harmonogramu robét. Harmonogram powinien uwzglednia¢ wszystkie warunki
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w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne a w szczegdlnosci koordynacje z wykonawcami
innych branz.

5.2.Wymagania szczegdlne

5.2.1. Roboty instalacyjno - montazowe
W zakresie robét instalacyjno - montazowych przewiduje sie:
- montaz wentylatoréw wyciggowych
- montaz projektowanych kanatow wentylacji mechaniczne;j
- montaz kratek wentylacyjnych wywiewnych

5.2.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca ma obowigzek odpowiedniego przygotowania miejsc, w ktérych nastgpi montaz
wentylacji, odpowiedniego uprzatniecia pomieszczen z projektowanymi urzgdzeniami
wentylacyjnymi. Urzadzenia i elementy wyposazenia demontowane nalezy zabezpieczy¢ przed
zniszczeniem.

5.2.3. Roboty instalacyjne

Przewody wentylacyjne

W zaleznoéci od potrzeb nalezy stosowac¢ przewody okragte lub prostokatne o klasie szczelnosci A
wedtug normy BN-84/8865-40.

Z wyjatkiem przypadkow szczegdlnych. przewody wentylacyjne lub kanaty wykonane bedg z
blachy cynkowanej ogniowo. Cate wyposazenie dodatkowe przewodow (kgtowniki,

ptaskowniki) bedg ocynkowane, w tym takze taSma zwijana spiralnie (SPIRO).

taczenie odcinkow rurociggu wykonywac przy uzyciu potgczen kotnierzowych, badz tez z
uzyciem profili lub innych podobnych elementow. £gczenie rur okragtych przez potgczenia
kielichowe, mocowanie za pomoca nitéw lub wkretéw do blachy. Przewody prostokatne nalezy
taczyé na kotnierz. Cato$¢ instalacji zabezpieczy¢ przed pradami btgdzgacymi.

Maksymalna dtugo$¢ pojedynczego odcinka moze wynosic¢ 3,0 m.

W zaleznoéci od ci$nienia roboczego, potgczenia odcinkéw nalezy wyposazy¢ w uszczelke,

badz tez w ksztattke do szybkiego montazu z uszczelkg kauczukowg i tgczenie przez zacisk.

Co 10 metréw nalezy zamontowac klapy stuzgce do czyszczenia przewoddw, obowigzkowo
muszg one znajdowac sie przy kazdym kanale bocznym instalacji. Klapy wykona¢ z blachy
stalowej 20/10, zaopatrzone w uchwyty, przykrecane nakretkami motylkowymi. Szczelno$é
powietrzna uzyskana dzieki uszczelkom wargowym.

Kolanka i teowniki o duzym przekroju nalezy wyposazy¢ w topatki kierownicze.

Kolanka i elementy przewodu zawierajgce krocce, otwory, itp. wykonane bedg z blachy stalowej o
tej samej grubosci.

Kat adaptacji moze wynosi¢ maksymalnie 15°w stosunku do osi przewodu. W przy padku
wiekszych wartosci przejscie takie zaopatrzone bedzie w topatki sterownicze.

Na trasie swojego biegu przewody wyposazone bedg w otwory stuzgce do podtgczania

urzgdzen do pomiaru ci$nienia i temperatury. Kazdy otwor wyposazony zostanie w gwintowany
korek z tancuszkiem.

- Podpory

Przewody bedg podpierane w rozstawie maksymalnym 1500 mm. Elementy sktadowe podpér bedg
galwanizowane.

Przewod prostokatny z uszczelkg utozony bedzie na ceownikach przy$srubowanych do dwéch
gwintowanych pretéw zaopatrzonych w przeguby antywibracyjne.

L 760 : ceownik - 15/10 - 40 x 20

760 <L 1 060 : ceownik - 20/10 - 50 x 25

1060 <L 2000 : ceownik - 20/10 - 80 x 40 (kierunek wzdtuzny)
2000 <L 3000 : ceownik - 20/10 - 40 x 80 (kierunek poprzeczny)

Przewody okragte niskoci$nieniowe:

Promien kolanek powinien by¢ réwny minimum 1,5 krotnej srednicy osi. Odgatezienia nalezy
wykonywac nastepujgco:

Niskie cisnienie: zwykte tréjniki 909w przypadku wentylacji mechanicznej) lub 45°%(przypadki
typowe) Wysokie cisnienie: trojniki stozkowe 90; tréjniki zwykte 90%(w wyj atkowych przypadkach)
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Redukcje powinny by¢ odsrodkowe lub koncentryczne, o nastepujgcym nachyleniu:

Niskie cisSnienie: 1/4

W ysokie cisnienie: 1/7

- Podpory

Nalezy stosowac¢ obejmy z uszczelkg wygtuszajgca. Maksymalny rozstaw: 2m. Przewody pionowe
nalezy podpiera¢ na kazdej kondygnac;ji.

- Termoizolacja

W przypadku gdy réznica temperatur miedzy powietrzem rozprowadzanym przez przewody a
powietrzem w pomieszczeniach, przez ktére instalacja jest poprowadzona, wynosi co najmniej 10C,
przewody wentylacyjne nalezy zaizolowac.

Przewody elastyczne

Przewodow elastycznych nalezy stosowacé do tgczenia urzgdzen koncowych, skrzynek rozpreznych i
anemostatow itp. Przewody te muszg by¢ niepalne (SRO). Sktada¢ sie one bedg z przewodu
wewnetrznego z aluminium potsztywnego perforowanego oraz z przewodu zewnetrznego z
aluminium pétsztywnego. Pomiedzy dwoma przewodami znajduje sie warstwa izolujgca o grubosci
25mm i gestosci 16 Kg/m3.

Przewody elastyczne zainstalowane na obiegach duzej predko$ci muszg posiada¢ od wewnatrz
okfadzine akustyczng wykonang z weiny szklanej ostonietej perforowang folig aluminiowg (grubos¢
25 mm). Dlugo$¢ montazu nie moze przekroczyé 1,50m.

Przepuszczanie przewoddw typu elastycznego przez Scianki jest niedozwolone, mozna to robic
jedynie w przypadku przewodoéw sztywnych.

Zigczki elastyczne

Stosowac w nastepujgcych miejscach:

powyzej (nie dotyczy wentylatorow odsrodkowych dwustronnie ssgcych) i ponizej wentylatoréw, w
przepustach przez potgczenia dylatacyjne, oraz na wszystkich przewodach narazonych na dziatanie
dylatacji lub wibracji, bgdz tez na osiadanie budynku.

Zigczki elastyczne powinny spetnia¢ nastepujgce parametry:

- szczelnos¢ powietrzna,

- nie ulegajgce gniciu,

- niepalne, SRO lub NRO,

- nie ulegajace zniszczeniu przez wilgoc i ciepto,

- odporne na dziatanie czasu.

Tkanine z ktérej wykonane sg ztgczki nalezy mocowac¢ do wszystkich koncéwek tgczonych
przewodow przy pomocy przysrubowanych ptaskownikdw zaopatrzonych w $ruby typu parker,
maksymalna odlegtosc¢

300mm, a przed potgczeniem nalezy zastosowa¢ mase uszczelniajgca. Brzegi tkaniny muszg by¢
uprzednio wywiniete.

Dlugos¢ czesci elastycznej nie moze by¢é mniejsza niz 0,10 metra. Potgczenie nalezy prowadzi¢ w
linii prostej, wszelka réznica miedzy brzegami potgczenia wieksza niz 5mm w jakimkolwiek punkcie
potgczenia nie bedzie tolerowana. Kazda kohcdéwka potgczenia powinna posiadac punkty
mocowania w celu unikniecia przecigzenia mechanicznego pofgczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST1 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Wymagania szczego6towe

Wykonawca musi w tym samym czasie przekazaé¢ Inwestorowi:

- instrukcje funkcjonowania i obstugi urzadzen,

- rysunki zgodne z wykonaniem,

- szczegbtowy raport zawierajgcy co najmniej wykaz i charakterystyke faktycznie
zainstalowanych urzgdzen oraz wyniki przeprowadzonych badan,

- atesty zgodnosci wykonanych przez siebie instalacji elektrycznych.

Wykonawca jest zobowigzany asystowac przy odbiorze prac i udostepni¢ komisji wszystkie srodki
tak w zakresie personelu, jak i urzgdzen pomiarowych lub innych potrzebnych do sprawdzenia
instalacji. Zaréwno w trakcie trwania robét jak i po ich zakonczeniu, w terminach wyznaczonych
przez Generalnego projektanta, zostanie przeprowadzona kontrola poszczegoélnych czesci robaot,
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Kontrole bedg sie odbywaty w obecnosci W ykonawcy lub wyznaczonego przez niego
przedstawiciela.

Sprawdzona zostanie zgodnos¢ robot w stosunku do rozporzagdzen, norm, zasad sztuki
budowlanej oraz dokumentéw kontraktowych. W ykonawca dokona naprawy usterek w
wymaganych terminach. Sprawdzeniu poddane zostang w szczegolnosci:

- jakos¢ i sposoéb zainstalowania urzadzen,

- zgodnos¢ rozmieszczenia urzadzen i instalacji z projektem,

- zgodnos¢ zainstalowanego urzgdzeh z przyjetym w ofercie,

- zainstalowanie i wlasciwe podtgczenie urzgdzen zabezpieczajgcych,

- wlasciwe zainstalowanie izolacji antywibracyjnej i przeciwhatasowej,

- dostepnosc i tatwo$¢ demontazu urzadzen,

- zgodnos¢ zabezpieczen przeciwpozarowych z wymogami przepisow bezpieczenstwai z
warunkami technicznymi,

- zawory spustowe, sie¢ spustowa,

- zawory odpowietrzajgce, odwadniajgce,

- zgodnos¢ z normami montazowymi instalacji elektrycznej,

- uziemienie wszystkich urzadzen,

- wlasciwe wykonanie potaczen z instalacjami z innych zakresow robot,

- spos6b wykonczenia, wykonania uszczelnien i instalaciji,

- sposO6b sterowania pracg uktadow grzewczych.

- wykonane préby,

- parametry utrzymywane przez instalacje,

- schematy i zalecenia zwigzanych z obstugg elementéw instalacji.

6.3. Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru

Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodno$¢ wykonanych robét i uzytych materiatow z
dokumentacja projektowa, specyfikacjamitechnicznymi, poleceniami Zamawiajgcego oraz
wymaganiami okreslonymi w

~Warunkach technicznych wykonania

i odbioru rob6t budowlano — montazowych”.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST 0.0 ,Wymagania

0golne". Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych rob6t zgodnie z postanowieniami

umowy.

llos¢ robét oblicza sie wedtug sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z

natury, udokumentowanych operatem wykonawczym, z uwzglednieniem wymagan
technicznych

zawartych w niniejszej ST i ujimuje w ksiedze obmiaru zwiekszajgcy bezpieczenstwo pracy przy
obstudze urzgdzen elektroenergetycznych o napieciu do 20 kV.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegajg akceptacji
Inspektora nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT
a) Ogolne zasady odbioru robot i ich przejecia podano w SST ,Wymagania ogolne”.
b) Odbioru robét nalezy dokonac¢ zgodnie z W arunkami Technicznymi i Obmiaru Robét
Budowlano — Montazowych.
c) Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
d) Gotowo$¢ do odbioru zgtasza W ykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje po-wykonawczg robot.
e) Odbior jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami
Kontraktu oraz obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
f) Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- Dokumentacja powykonawcza
- Dziennik Budowy
- Dokumenty potwierdzajgce jako$¢ wbudowanych materiatow

26



- Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcow

-Protokoty odbioréw czesciowych. Jezeli wszystkie badania dadzg wynik dodatni, wykonana
posadzke nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy. W przypadku, gdy chociaz jedno
zadanie da wynik ujemny, cata posadzke lub jej czeS¢ nalezy uznac za niezgodna z
wymaganiami norm. Wykonawca jest wowczas zobowigzany doprowadzi¢ posadzki do stanu
odpowiadajgcego wymaganiom normy i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.00 “Wymagania ogoélne”.
Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci rob6t, w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan.
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