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ST-7. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
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1.1 CZ��� OGÓLNA

1.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania ogólne dotycz�ce wykonania i 
odbioru robót zwi�zanych z przebudow� pomieszcze� dla potrzeb O�rodka Opieki nad Dzie	mi 
Pracowników Przemysłowego Instytutu Automatyki i Pomiarów w Warszawie, al. Jerozolimskie 202 

1.1.2 Zakres ST

Niniejsza specyfikacja jest integralnym elementem dokumentacji przetargowej i kontraktowej przy 
zleceniu i realizacji oraz stanowi podstaw
 rozliczenia robót budowlanych wymienionych w punkcie 
1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i 
maj�ce na celu wykonanie tych robót. 

1.1.3 Zakres robót obj�tych ST

Roboty, które zostan� zrealizowane obejmuj� wszystkie czynno�ci zmierzaj�ce do 
wła�ciwego i kompletnego wykonania robót bez zastrze�e� czy usterek. Lista robót nie 
jest wyczerpuj�ca. 
Wykonawca w ramach niniejszego zakresu robót zobowi�zany jest wykona	 wszelkie roboty nie 
opisane w niniejszym dokumencie i w projektach, a które s� niezb
dne do prawidłowego 
zako�czenia robót oraz te, które ze wzgl
du na swoj� wiedz
 fachow� uzna za stosowne. 
Wykonawca niniejszego działu zobowi�zany jest wykona	 doprowadzenie instalacji do 
urz�dze� wchodz�cych w zakres dostawy w uzgodnieniu i pod nadzorem dostawców 
poszczególnych urz�dze�. Prace b
d� obejmowały nast
puj�ce czynno�ci: 
- wykonanie instalacji centralnego ogrzewania, weryfikacj
 dobranych materiałów w 
stosunku do obowi�zuj�cych przepisów. 
- wytyczne mi
dzybran�owe, dostarczenie danych niezb
dnych innym bran�om, 
- opracowania detali zrealizowane przez Wykonawc
 i zwi�zane z innymi bran�ami wraz ze 
stosownymi protokołami prób i opiniami technicznymi, 
- próby i testy kontrolne, 
- dostawa wszystkich materiałów i urz�dze� wchodz�cych w skład instalacji zgodnie z 
wymogami bezpiecze�stwa, zaleceniami zawartymi w normach oraz technicznych wymogach 
jako�ci narzuconych przez wcze�niej wymienione dokumenty, 
- dostawa prototypów, wzorów lub próbek na �yczenie Inwestora, 
- zastosowanie rusztowa� i urz�dze� d�wigowych niezb
dnych do wykonania robót wchodz�cych 
w skład niniejszej bran�y, 
- regularne oczyszczanie i wywóz gruzu, odpadów itd… nagromadzonych w wyniku prowadzenia 
robót, 
- wszystkie inne akcesoria i roboty dodatkowe niezb
dne do zako�czenia robót le��cych w 
zakresie niniejszej bran�y. 

1.1.4 Okre�lenia podstawowe

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zujacymi odpowiednimi normami. 

 oraz okre�leniami podanymi w ST1 „Wymagania ogólne”. 

1.1.5 Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za realizacje robót zgodnie z dokumentacja 
projektowa, specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie 
z art. 
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5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie 
warunków technicznych jakim powinny odpowiada	 budynki i ich usytuowanie", wymaganiami 
technicznymi. Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST1 „Wymagania ogólne”. 

1.2 MATERIAŁY

Wszystkie zastosowane materiały i urz�dzenia b
d� odpowiadały obowi�zuj�cym normom i 
rozporz�dzeniom, jak równie� b
d� posiadały wymagane dokumenty dopuszczenia do 
stosowania – aprobaty, za�wiadczenia, certyfikaty. 

Przed zamówieniem, dostaw� i zamontowaniem wszystkie materiały musz� uzyska	 aprobat

Inwestora i Inspektora nadzoru. 

Ruroci�gi
Ruroci�gi wykonane z rur ze stali musz� spełnia	 nast
puj�ce 
wymagania: Rury spawane i gwintowane.
Dla �rednic zewn
trznych mniejszych lub równych 60.3 mm i dla nast
puj�cych warunków pracy: 
- temperatura zawarta pomi
dzy -10°C i 110°C; 
- ci�nienie robocze poni�ej 10 barów dla rur ł�czonych przez gwintowanie lub lutowanie, b�d�
mniejsze od 
16 barów dla rur ł�czonych przez 
spawanie. Rury bez szwu
gwintowane
Dla �rednic zewn
trznych mniejszych lub równych 76.1 mm i dla nast
puj�cych warunków pracy: 
- Temperatura zawarta pomi
dzy -10°C i 110°C ; 
- Ci�nienie robocze mniejsze od 36 barów i 20°C dla rur ł�czonych przez spawanie acetylenowo-
tlenowe. Rury bez szwu o gładkich ko�cach
Dla �rednic zewn
trznych wi
kszych od 76.1 mm dla nast
puj�cych 
warunków pracy: Temperatura zawarta pomi
dzy -10°C i 100°C; 
Ci�nienie robocze mniejsze od 36 barów i 20°C dla rur ł�czonych przez spawanie acetylenowo-
tlenowe lub 
30 barów i 200°C, obowi 
�zkowo. Inne ruroci�gi 
Ruroci�gi urz�dze� pomiarowych b
d� wykonane z rur miedzianych twardych z 
poł�czeniami gwintowanymi. 
Ruroci�gi zaopatruj�ce w wod
 miejsk� nie uzdatnion� lub uzdatnion� b
d� wykonane z rur 
ze stali ocynkowanej lub z rur miedzianych. 
Ruroci�gi, za pomoc� których odwadniane s� urz�dzenia i odprowadzane s� skropliny mog� by	
wykonane b�d� z rur ze stali ocynkowanej, b�d� z rur PVC, jedynie w przypadku kiedy 
zabezpieczenie mechaniczne przewodu odwadniaj�cego nie jest wymagane. 

Armatura
Zasady ogólne
Armatura ma by	 zgodna z: 
z normami polskimi, 
z D.T.R. (Dokumentacj� Techniczno-Ruchow�). 
Ka�dy korpus armatury musi zawiera	 napis podaj�cy ci�nienie nominalne, nazw
 producenta i 
kierunek przepływu. 
Armatura ze stali i z �eliwa ma si
 ró�ni	 kolorami korpusów. Dopuszczalne minimalne ci�nienie 
nominalne to PN 10 barów. Zasuwy lub zawory o otworach gwintowanych wewn
trznie montowa	
na ruroci�gach z poł�czeniem demontowalnym. 
Armatura musi by	 montowana w taki sposób, aby nie było napr
�e� pochodz�cych od jej 
ci
�aru lub ci
�aru kompensacji ruroci�gów. 
Za wyj�tkiem specjalnych zalece�, cało�	 armatury powinna pochodzi	 od jednego producenta. 

Zawory
Zawory maj� by	 przelotowe. Stosowa	 je na obiegach grzewczych, przy głównych 
urz�dzeniach. Stosowanie zaworów przelotowych jako elementu reguluj�cego jest 
niedopuszczalne. 
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Poł�czenia: 
PN 10 i 16 - 50 mm – poł�czenie 
gwintowane przelot bez zakłóceniowy, o 
kadłubie kulowym, 
PN 25 wszystkie - poł�czenie 
kołnierzowe stosowa	 przeciw 
kołnierze 

Filtry siatkowe
Filtry musz� by	 łatwo dost
pne i daj�ce si

demontowa	. Zakres stosowania: 
przed zaworami 
regulacyjnymi, przed 
pompami. 

Poł�czenia 
PN 10 - 50 mm – poł�czenie kołnierzowe 
PN 16 - > 50 mm – poł�czenie kołnierzowe 
PN 25 – wszystkie �rednice, poł�czenia kołnierzowe 

Urz�dzenia regulacyjne i równowa��ce
Zakres stosowania: 
regulowanie przepływu-ci�nienia: 
obiegi, na gał
ziach instalacyjnych. 
Ka�dy element musi posiada	 krzywe 
regulacyjne. PN 10 - 50 mm – poł�czenie 
kołnierzowe 
PN 16 - > 50 mm – poł�czenie kołnierzowe 
PN 25 – wszystkie �rednice, poł�czenia kołnierzowe 

Odpowietrznik na instalacjach wody
Zakres stosowania: 
W najwy�szych punktach instalacji oraz przy odbiornikach ko�cowych. 

Zawory odwadniaj�ce
Zawory odwadniaj�ce obiegi, przelewy, zostan� podł�czone do najbli�szej studzienki lub 
najbli�szego syfonu. 
Odwodnienia z ró�nych punktów zostan� podł�czone do wspólnego kolektora z wstawionym 
lejkiem gdzie przepływ b
dzie widoczny. 

Grzejniki
Jako elementy grzejne zastosowano grzejniki aluminiowe członowe. Zastosowano tu elementy 
grzejne z podej�ciem bocznym. 
Przy grzejnikach stosowa	 zawory termostatyczne grzejnikowe z nastaw� wst
pn� z głowic�
termostatyczn�. 
Zawory nale�y kompletowa	 wraz z głowicami u dostawcy. Wszystkie elementy zastosowane 
w instalacjach powinny posiada	 �wiadectwo aprobaty technicznej dopuszczaj�ce okre�lony 
element w okre�lonych w niniejszym projekcie parametrach. 

Regulacja
Ka�de urz�dzenie grzewcze b
dzie wyposa�one w zawór regulacji hydraulicznej 
umo�liwiaj�cy zrównowa�enie instalacji. 

Izolacja cieplna / przeciwroszeniowa przewodów. zabezpieczenie antykorozyjne
Ruroci�gi z rur czarnych nale�y oczy�ci	 do 3-go stopnia czysto�ci. 
Zabezpieczenie antykorozyjne nale�y wykona	 za pomoc� farby antykorozyjnej syntetycznej 
odpornej na temperatur
 300°C, a nast 
pnie powłoki z farby nawierzchniowej olejnej. 
Izolacje termiczne ruroci�gów nale�y wykona	 za pomoc� otulin izolacyjnych ze spienionych 
tworzyw sztucznych = 0.040 W/m x K (dla T=10°C) lub  równowa�n�. 
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Stosowa	 grubo�ci izolacji dla instalacji w obiekcie zgodnie z aktualn� Polsk� Norm�
Dopuszcza si
 zastosowanie innego typu izolacji termicznej posiadaj�cego atesty przy 
zastosowaniu grubo�ci izolacji zgodnej z aktualnie obowi�zuj�c� norm�. 
Zaleca si
 cieplne izolowanie pionów w celu ograniczenia wychłodzenia czynnika 
grzewczego. Obowi�zkowo izolowa	 wszystkie rozprowadzenia poziome. 

1.3 SPRZ�T 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz
tu podano w ST1 „Wymagania ogólne”. 

1.4 TRANSPORT

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST1 „Wymagania ogólne”. 
Materiały i urz�dzenia przewo�one �rodkami transportu powinny by	 zabezpieczone przed 
ich przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu okre�lonymi 
przez ich wytwórc
. Podczas transportu materiały chroni	 od wpływów 
atmosferycznych. 

1.5 WYKONANIE ROBÓT

1.5.1 Wymagania ogólne

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST1 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przyst�pi do wykonania robót po przedstawieniu Inwestorowi i akceptacji przez niego, 
wykazu materiałów i harmonogramu robót. Harmonogram powinien uwzgl
dnia	 wszystkie warunki 
w jakich b
d� wykonywane roboty instalacyjne a w szczególno�ci koordynacje z wykonawcami 
innych bran�. 

1.5.2 Wymagania szczegółowe

Zasady ogólne
Armatura i wyposa�enie dodatkowe musz� by	 instalowane tam, gdzie b
dzie to konieczne i 
zgodne z regułami sztuki budowlanej. W szczególno�ci wszystkie obiegi i urz�dzenia musz�
mie	 mo�liwo�	 odci
cia. 
Ka�dy obieg hydrauliczny zostanie wyposa�ony w filtr i odwodnienie z zaworem kulowym co najmniej 
DN20. 
Wszystkie ruroci�gi musz� zosta	 zainstalowane z odpowiednim spadkiem. 
W najni�szych punktach instalacji nale�y zamontowa	 element odwadniaj�cy lub 
automatyczny zawór odwadniaj�cy, przystosowany do transportowanej cieczy. 
Na dole ka�dego pionu na zasilaniu, przewidziany b
dzie zawór odcinaj�cy, zawór regulacyjny 
i zawór odwadniaj�cy oraz na powrocie zawór odcinaj�cy i zawór odwadniaj�cy. 
Powy�ej ostatniego odbiornika ka�dy pion b
dzie przedłu�ony o 30 cm i wyposa�ony w 
odpowietrznik. Najwy�sze punkty wszystkich obiegów b
d� wyposa�one w odpowietrzacz 
automatyczny z zaworem odcinaj�cym. 
Przy przej�ciach przez �ciany i płyty (stropy), ruroci�gi b
d� wyposa�one w rury osłonowe 
(ochronne) 
wystaj�ce co najmniej 2 cm z ka�dej strony. 
Przestrzenie pomi
dzy ruroci�gami i rurami ochronnymi b
d� uszczelniane (wypełniane) 
materiałem niepalnym i �ci�liwym. 
Wszystkie ruroci�gi ze stali, za wyj�tkiem tych, które s� ocynkowane, musz� by	 na 
zewn�trz wyszczotkowane i malowane dwiema warstwami farby antykorozyjnej w 
ró�nych kolorach. �rednice ruroci�gów b
d� dobrane zgodnie z przeprowadzonymi 
obliczeniami hydraulicznymi. 
Rozstaw ruroci�gów i odst
p pomi
dzy ruroci�gami i �cianami b
dzie taki, który zapewni odst
p 
mi
dzy kołnierzami (kiedy te s� stosowane) 2 cm, lub ten sam odst
p dla izolacji zewn
trznej. 
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Kompensacja wydłu�e�
Kiedy trasowanie ruroci�gów nie pozwoli na kompensacj
 naturaln�, musz� one by	
kompensowane przez prefabrykowane kompensatory cieplne. 
Je�li dost
pna przestrze� jest ograniczona, nale�y u�y	 kompensatorów przegubowych lub 
kompensatorów osiowych z mieszkiem, których typ i producent musz� by	 zatwierdzone na 
pi�mie przez Kierownictwo Budowy. 
Kompensatory b
d� równie� przewidziane przy przej�ciach przez dylatacje budynku kiedy 
lokalizacja ruroci�gów nie pozwoli na wykonanie kompensacji naturalnej. 

Zmiana przekroju
Wszystkie zmiany przekroju b
d� wykonane za pomoc� redukcji (zł�czki redukcyjnej) do spawania 
z rur ze stali, które nast
pnie b
d� spawane do ruroci�gów. 

Ł�czenie
Ł�czenie ruroci�gów odbywa si
 za pomoc� trzech nast
puj�cych sposobów: 
gwintowania, spawania, poł�czenia kołnierzowego. 
Sposób ł�czenia ka�dego ruroci�gu jest wybierany w stosunku do jego ci�nienia nominalnego (PN) i 
jego 
�rednicy nominalnej (DN). 

PN 10 bar DN 50 gwintowanie lub spawanie
PN 10 bar DN > 50 kołnierze lub spawanie
PN > 10 bar  wszystkie DN kołnierze lub spawanie 

Spawanie
Kiedy dwa odcinki b
d� spawane na styk, ko�ce (kraw
dzie) b
d� ukosowane (grubo�	 rury 
wi
ksza lub równa 4 mm). 
Spawanie rur o �rednicy wi
kszej lub równej 150 mm wykona	 w łuku elektrycznym (spawanie 
łukowe). Poni�ej mog� one by	 wykonywane za pomoc� spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego. Spawacze musz� by	 zatwierdzeni przez Kierownictwo Budowy. Wykonawca jest 
zobowi�zany do przedstawienia certyfikatów potwierdzaj�cych przygotowanie zawodowe 
zatrudnianego personelu i/lub przej�	 prób
 dla typu i sposobu wykonywania spawów b
d�cych 
do wykonania. Certyfikaty 
potwierdzaj�ce przygotowanie zawodowe b
d� obowi�zywały dla wszystkich rodzajów spawania 
ruroci�gów. 
W trakcie i na ko�cu robót, b
d� przeprowadzane próby kontrolne wizualne i stygni
cia. 
Spawy ruroci�gów wysokiego ci�nienia podda	 oprócz tego przepisowym kontrolom 
radiograficznym. Kierownictwo Budowy zastrzega sobie równie� prawo do przeprowadzenia 
wszystkich bada� i prób, które uzna za konieczne. Przy kontrolach nieniszcz�cych, wykonawca 
zapewni sił
 robocz� i przyrz�dy, urz�dzenia, maszyny w celu kontroli wybranych elementów. Przy 
kontrolach niszcz�cych, prace kowalskie i dłutowania (przecinania, �cinania) zostan� wykonane 
przez wykonawc
 na jego koszt, według wskazówek, inspektora. 

Gwintowanie
W przypadku ł�czenia przez gwintowanie, poł�czenia b
d� sto�kowe i uszczelnienie zostanie 
wykonane za pomoc� plecionki z pakuł z past�. Wszystkie poł�czenia gwintowe musz� by	 łatwo 
dost
pne. 

Kołnierze
Poł�czenia kołnierzowe wykona	 za pomoc� kołnierzy zgodnych z normami polskimi. 
Kołnierze stosowa	 dla poł�cze� armatury i urz�dze� takich jak kotły, wymienniki, nagrzewnice 
itp. oraz tam, gdzie wymagany jest cz
sty demonta�. 

Konstrukcje wsporcze
Konstrukcje wsporcze ruroci�gów maj� by	 trwałe i wyposa�one w system zabezpieczaj�cy 
przenikanie hałasu na budynek. 
Maksymalne dopuszczalne odległo�ci pomi
dzy 2 podporami: 
do DN 25  2 m  
od DN 32 do DN 50  2,5 m 
od DN 55 do DN 100  3 m 
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od DN 125 do DN 150  3,5 m 
W ka�dym przypadku konstrukcja wsporcza musi by	 przewidziana z dwóch stron kolan i 
armatury. Podł�czenia do urz�dze� musz� by	 wykonane w taki sposób, aby ci
�ar ruroci�gów 
nie spoczywał na urz�dzeniach. 
Podwiesia wykona	 za pomoc� pr
tów metalowych gwintowanych pozwalaj�cych na regulacj

wysoko�ci. Pr
ty musz� pozosta	 w pozycji pionowej. Podwieszenie za pomoc� ła�cuchów jest 
zabronione. 
Ruroci�gi pionowe podeprze	 na dole i prowadzi	 wzdłu� ich przebiegu z odst
pami nie 
wi
kszymi ni� 3,5 metra. W przypadku du�ych wysoko�ci, ruroci�gi mocowa	 w cz
�ci �rodkowej 
poprzez podpory spr
�ynowe maj�ce na celu odci��enie dolnej podpory. 
Trasy zostan� przeanalizowane w ten sposób, �e obci��enia b
d� tak bardzo jak tylko to jest 
mo�liwe przeniesione na w
zły podci�gów i kratownic. Je�li konstrukcje wsporcze s�
mocowane do konstrukcji 
metalowej, nale�y przewidzie	 systemy antywibracyjne (amortyzacyjne). 
Wszystkie elementy konstrukcji wsporczej musz� zapewni	 woln� przestrze� dylatacyjn� i ci�gło�	
ewentualnej izolacji termicznej. 

Podł�czenia do urz�dze�
Podł�czenia ruroci�gów do wszystkich urz�dze� musz� by	 wykonane w taki sposób, aby 
demonta� elementów ruchomych, jak na przykład wymienników, mógł odby	 si
 bez poci�gania 
za sob� demonta�u elementów regulacyjnych, armatury i dodatkowego wyposa�enia. 
Aby unikn�	 przenoszenia na ruroci�gi wibracji generowanych przez niektóre urz�dzenia, stosowa	
poł�czenia elastyczne ze wzmacnianego kauczuku. 
Rury ochronne
Rury ochronne przewidzie	 przy ka�dym przej�ciu przez strop, podłog
 lub �cian
. Mog� by	
wykonane ze stali lub blachy stalowej, b�d� z rur plastikowych (zgodnie z przepisami 
bezpiecze�stwa i temperatury transportowanego płynu). 
Wystawa	 one b
d� z jednej i drugiej strony �ciany, przez któr� przechodz� o około 2 do 3 
cm, za wyj�tkiem innych wytycznych. 

Malowanie
Wszystkie ruroci�gi, konstrukcje wsporcze i wyposa�enie dodatkowe z czarnej stali pokry	
dwiema warstwami farby antykorozyjnej w ró�nych kolorach. Powierzchnie surowe uprzednio 
wyszczotkowa	 i odtłu�ci	. 

Próby hydrauliczne
Wyko�czone ruroci�gi podda	 próbie hydraulicznej na zimno, pod ci�nieniem 1,5 razy wi
kszym 
od maksymalnego ci�nienia roboczego w rozwa�anym punkcie. Ci�nienie utrzymywa	 przez czas 
konieczny dla kontroli szczelno�ci spawów - minimalnie przez okres 24 godzin. 

Mycie i płukanie instalacji
Podczas trwania budowy rury otwarte zabezpieczy	 poprzez tymczasowe za�lepki 
zabezpieczaj�ce przed wprowadzeniem ciał obcych. 
Wykonawca jest zobowi�zany do płukania instalacji, aby wyeliminowa	 zanieczyszczenia, które 
odło�yły si
 w trakcie wykonywania robót. Płukanie instalacji wykona	 przepuszczaj�c wod
 przez 
instalacje przez okres co najmniej 4 godzin (ewentualnie o temperaturze od 50°C do 60°C). 
Nast
pnie powtórzy	 kilka razy płukanie w celu całkowitego uwolnienia instalacji od 
zanieczyszcze�. 
Płukanie wykona	 pod kontrol� osoby oddelegowanej przez Kierownictwo Budowy. Czynno�	
kontynuowa	 tak długo, jak to b
dzie konieczne. 

Regulacje
Wszystkie obiegi i odgał
zienia instalacji wyposa�y	 w zawór regulacyjny. Zawór regulacyjny 
nie mo�e pełni	 funkcji zaworu odcinaj�cego. Po wykonaniu instalacji dokona	 regulacji. 

Izolacja termiczna
Zasady ogólne
Wszystkie materiały izolacyjne, powłoki zabezpieczaj�ce (ochronne) i dodatkowe wyposa�enie 
musz� by	 zgodne z obowi�zuj�cymi normami, przepisami, rozporz�dzeniami i spełnia	
wymagania przepisów prawnych, a w szczególno�ci dotycz�cych ich odporno�ci ogniowej. 
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Izolacja instalacji i urz�dze� musi by	 wykonana w taki sposób, aby demonta� nie 
spowodował jej uszkodzenia. 
Wykonywanie izolacji musi odbywa	 si
 równolegle z realizacj� konstrukcji wsporczej cało�ci 
wyposa�enia. Stosowane materiały musz�: 
- nie ulega	 gniciu w czasie, 
- nie pogarsza	 swej jako�ci pod wpływem działania ciepła, 
- nie pogarsza	 swej jako�ci pod wpływem działania wilgoci, 
- by	 niepalne. 
Izolacj
 termiczn� obiegów hydraulicznych i aparatury wykona	 po kontrolach i próbach szczelno�ci. 

Izolacja armatury i wyposa�enia dodatkowego
Dla wszystkich przypadków zdefiniowanych w poprzednich rozdziałach przewidziano izolacj

typu do demonta�u. 
Izolacja b
dzie si
 składa	 z elementów prefabrykowanych zamontowanych na przegubach i 
mocowanych pomi
dzy nimi poprzez szybkie zamkni
cia. 
Ka�dy element b
dzie si
 składa	 z: 
materiału izolacyjnego wewn
trznego z łupin lub elementów płytowych o wła�ciwo�ciach 
wymaganych dla ruroci�gów, 
osłony ochronnej wykonanej z blachy aluminiowej o minimalnej grubo�ci 6/10 mm. 

Zabezpieczenie ppo�.
Uszczelnienia ogniowe nale�y instalowa	 na wszystkich przewodach, w miejscu przepustów przez 
�ciany po�arowe. 
Czas odporno�ci ogniowej musi by	 dostosowany do poszczególnych �cian, przez które 
przechodzi instalacja. 
Uszczelnienia ogniowe musz� zapewnia	 szczelno�	 �cian i stropów. 

Regulacja instalacji
Po zako�czeniu prac monta�owych, Wykonawca uruchomi instalacj
 wykona próby, pomiary 
i prace wyko�czeniowe w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru. 

1.6 KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

1.6.1 Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce kontroli jako�ci robót podano w ST1 „Wymagania ogólne”. 

1.6.2 Szczegółowe wymagania 

Wykonawca musi w tym samym czasie przekaza	 Inwestorowi: 
- instrukcje funkcjonowania i obsługi urz�dze�, 
- rysunki zgodne z wykonaniem, 
- szczegółowy raport zawieraj�cy co najmniej wykaz i charakterystyk
 faktycznie 
zainstalowanych urz�dze� oraz wyniki przeprowadzonych bada�, 
- atesty zgodno�ci wykonanych przez siebie instalacji elektrycznych. 
Wykonawca jest zobowi�zany asystowa	 przy odbiorze prac i udost
pni	 komisji wszystkie �rodki 
tak w zakresie personelu, jak i urz�dze� pomiarowych lub innych potrzebnych do sprawdzenia 
instalacji. Zarówno w trakcie trwania robót jak i po ich zako�czeniu, w terminach wyznaczonych 
przez Generalnego projektanta, zostanie przeprowadzona kontrola poszczególnych cz
�ci robót, 
Kontrole b
d� si
 odbywały w obecno�ci Wykonawcy lub wyznaczonego przez niego 
przedstawiciela. 
Sprawdzona zostanie zgodno�	 robót w stosunku do rozporz�dze�, norm, zasad sztuki 
budowlanej oraz dokumentów kontraktowych. Wykonawca dokona naprawy usterek w 
wymaganych terminach. Sprawdzeniu poddane zostan� w szczególno�ci: 
- jako�	 i sposób zainstalowania urz�dze�, 
- zgodno�	 rozmieszczenia urz�dze� i instalacji z projektem, 
- zgodno�	 zainstalowanego urz�dze� z przyj
tym w ofercie, 
- zainstalowanie i wła�ciwe podł�czenie urz�dze� zabezpieczaj�cych, 
- wła�ciwe zainstalowanie izolacji antywibracyjnej i przeciwhałasowej, 
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- dost
pno�	 i łatwo�	 demonta�u urz�dze�, 
- zgodno�	 zabezpiecze� przeciwpo�arowych z wymogami przepisów bezpiecze�stwa i z 
warunkami technicznymi, 
- zawory spustowe, sie	 spustowa, 
- zawory odpowietrzaj�ce, odwadniaj�ce, 
- zgodno�	 z normami monta�owymi instalacji elektrycznej, 
- uziemienie wszystkich urz�dze�, 
- wła�ciwe wykonanie poł�cze� z instalacjami z innych zakresów robót, 
- sposób wyko�czenia, wykonania uszczelnie� i instalacji, 
- sposób sterowania prac� układów grzewczych. 
- wykonane próby, 
- parametry utrzymywane przez instalacj
, 
- schematy i zalecenia zwi�zanych z obsług� elementów instalacji. 

1.6.3 Kontrola i badanie w trakcie wykonania i odbioru robót

Przedmiotem kontroli jako�ciowej b
dzie zgodno�	 wykonanych robót i u�ytych materiałów z 
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, poleceniami Zamawiaj�cego oraz 
wymaganiami okre�lonymi w 
„Warunkach technicznych wykonania 
i odbioru robót budowlano – monta�owych”. 

1.7 WYMAGANIA DOTYCZ�CE OBMIARU ROBÓT

Ogólne zasady i wymagania dotycz�ce obmiaru robót podano w ST 0.0 „Wymagania 
ogólne". Obmiar robót okre�la ilo�	 wykonanych robót zgodnie z postanowieniami 
umowy. 
Ilo�	 robót oblicza si
 według sporz�dzonych przez słu�by geodezyjne pomiarów z 
natury, udokumentowanych operatem wykonawczym, z uwzgl
dnieniem wymaga�
technicznych 
zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksi
dze obmiaru zwi
kszaj�cy bezpiecze�stwo pracy przy 
obsłudze urz�dze� elektroenergetycznych o napi
ciu do 20 kV. 
Wszystkie urz�dzenia i sprz
t pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegaj� akceptacji 
Inspektora nadzoru i musz� posiada	 wa�ne certyfikaty legalizacji. 

1.8 ODBIÓR ROBÓT

a) Ogólne zasady odbioru robót i ich przej
cia podano w SST „Wymagania ogólne". 
b) Odbioru robót nale�y dokona	 zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robót 
Budowlano – Monta�owych. 
c) Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w 
odniesieniu do ich ilo�ci, jako�ci i warto�ci. 
d) Gotowo�	 do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładaj�c 
In�ynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje po-wykonawcz� robót. 
e) Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami 
Kontraktu oraz obowi�zuj�cymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN). 
f) Przy odbiorze powinny by	 dostarczone nast
puj�ce dokumenty: 
- Dokumentacja powykonawcza 
- Dziennik Budowy 
- Dokumenty potwierdzaj�ce jako�	 wbudowanych materiałów 
- �wiadectwa jako�ci dostarczone przez dostawców 
-Protokoły odbiorów cz
�ciowych. Je�eli wszystkie badania dadz� wynik dodatni, wykonana 

posadzk
 nale�y uzna	 za zgodna z wymaganiami normy. W przypadku, gdy chocia� jedno 
zadanie da wynik ujemny, cała posadzk
 lub jej cze�	 nale�y uzna	 za niezgodna z 
wymaganiami norm. Wykonawca jest wówczas zobowi�zany doprowadzi	 posadzki do stanu 
odpowiadaj�cego wymaganiom normy i przedstawi	 je do ponownego odbioru. 
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1.9 PODSTAWY PŁATNO�CI

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST 00.00 “Wymagania ogólne”. Płatno�	
nale�y przyjmowa	 zgodnie z obmiarem i ocena jako�ci robót, w oparciu o wyniki 
pomiarów i badan. 
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ST-8. INSTALACJA WODNO-KANALIZACYJNA
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1.   CZ��� OGÓLNA 

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania ogólne dotycz�ce wykonania i 
odbioru robót zwi�zanych z przebudow� pomieszcze� dla potrzeb O�rodka Opieki nad Dzie	mi 
Pracowników Przemysłowego Instytutu Automatyki i Pomiarów w Warszawie, al. Jerozolimskie 202 

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja jest integralnym elementem dokumentacji przetargowej i kontraktowej przy 
zleceniu i realizacji oraz stanowi podstaw
 rozliczenia robót budowlanych wymienionych w punkcie 
1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i 
maj�ce na celu wykonanie tych robót. 

1.3 Zakres robót obj�tych ST
Roboty, które zostan� zrealizowane obejmuj� wszystkie czynno�ci zmierzaj�ce do 
wła�ciwego i kompletnego wykonania robót bez zastrze�e� czy usterek. Lista robót nie 
jest wyczerpuj�ca. 
Wykonawca w ramach niniejszego zakresu robót zobowi�zany jest wykona	 wszelkie roboty nie 
opisane w niniejszym dokumencie i w projektach, a które s� niezb
dne do prawidłowego 
zako�czenia robót oraz te, które ze wzgl
du na swoj� wiedz
 fachow� uzna za stosowne. 
Wykonawca niniejszego działu zobowi�zany jest wykona	 doprowadzenie instalacji do 
urz�dze� wchodz�cych w zakres dostawy w uzgodnieniu i pod nadzorem dostawców 
poszczególnych urz�dze�. Prace b
d� obejmowały nast
puj�ce czynno�ci: 
- wykonanie instalacji wodoci�gowo - kanalizacyjnej, weryfikacj
 dobranych materiałów w 
stosunku do obowi�zuj�cych przepisów. 
- wytyczne mi
dzybran�owe, dostarczenie danych niezb
dnych innym bran�om, 
- opracowania detali zrealizowane przez Wykonawc
 i zwi�zane z innymi bran�ami wraz ze 
stosownymi protokołami prób i opiniami technicznymi, 
- próby i testy kontrolne, 
- dostawa wszystkich materiałów i urz�dze� wchodz�cych w skład instalacji zgodnie z 
wymogami bezpiecze�stwa, zaleceniami zawartymi w normach oraz technicznych wymogach 
jako�ci narzuconych przez wcze�niej wymienione dokumenty, 
- dostawa prototypów, wzorów lub próbek na �yczenie Inwestora, 
- zastosowanie rusztowa� i urz�dze� d�wigowych niezb
dnych do wykonania robót wchodz�cych 
w skład niniejszej bran�y, 
- regularne oczyszczanie i wywóz gruzu, odpadów itd… nagromadzonych w wyniku prowadzenia 
robót, 
- wszystkie inne akcesoria i roboty dodatkowe niezb
dne do zako�czenia robót le��cych w 
zakresie niniejszej bran�y. 

1.4. Okre�lenia podstawowe
Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami oraz 
okre�leniami podanymi w ST1 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za realizacje robót zgodnie z dokumentacja 
projektowa, specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie 
z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie 
warunków technicznych jakim powinny odpowiada	 budynki i ich usytuowanie", wymaganiami 
technicznymi. Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST1 „Wymagania ogólne”. 

2.   MATERIAŁY 

Wszystkie zastosowane materiały i urz�dzenia b
d� odpowiadały obowi�zuj�cym normom i 
rozporz�dzeniom, jak równie� b
d� posiadały wymagane dokumenty dopuszczenia do 
stosowania – aprobaty, za�wiadczenia, certyfikaty. 

Przed zamówieniem, dostaw� i zamontowaniem wszystkie materiały musz� uzyska	 aprobat
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Inwestora i Inspektora nadzoru. 

Wyposa�enie sanitarne
Monta� urz�dze� sanitarnych i armatury

Ka�de urz�dzenie sanitarne musi by	 wyposa�one w syfon zapewniaj�cy odpowiedni zapas wody. 
Sieci kanalizacyjne i w razie potrzeby sie	 wentylacyjn� nale�y wykona	 w taki sposób, aby 
unikn�	 wysysania wody z syfonu podczas korzystania z innych urz�dze� sanitarnych, 
znajduj�cych si
 w pobli�u. Przy instalowaniu urz�dze� sanitarnych nale�y uwzgl
dnia	
nast
puj�ce dane: 

- Umywalki nale�y umieszcza	 na wysoko�ci 0,75 - 0,80 m. 
- Zlewozmywaki nale�y umieszcza	 na wysoko�ci zawieraj�cej si
 pomi
dzy 0,80-0,90 m 

Do prac wykonawcy niniejszego działu nale�y dostawa i kompletny monta� urz�dze� sanitarnych 
wraz z przył�czeniem do sieci rozprowadzaj�cych i kanalizacji odprowadzaj�cych. 
Wykonawca b
dzie mógł przedstawi	 propozycje alternatywne innego typu sprz
tu. Marka, typ i 
oznaczenie katalogowe ka�dego z urz�dze� powinny by	 wyra�nie zaznaczone. Wszystkie 
ceramiczne urz�dzenia sanitarne z emaliowanego fajansu lub porcelany. 
Wszystkie urz�dzenia b
d� musiały posiada	 nieusuwalne oznaczenie klasy. Urz�dzenia maj�ce 
odpryski emalii lub zarysowania b
d� odrzucone. 
Inne akcesoria sanitarne b
d� dostarczone przez Inwestora i zainstalowane przez wykonawc

działu wyko�czenie wn
trza. 

Urz�dzenia sanitarne i armatura pomieszcze� sanitarnych  
Sanitariaty wyposa�one b
d� przede wszystkim w nast
puj�ce 
urz�dzenia: Miski ust
powe wisz�ce z białej porcelany szkliwione. 
Wyj�cie poziome lub pionowe w zale�no�ci od potrzeb. Deska termotrwała z mocowaniem 
ze stali nierdzewnej. Zespół płuczkowy bezpo�redni widoczny z przyciskiem �ciennym. 
Brodzik i akrylowe, o wymiarach 0.90 x 0.90 m Bateria jednouchwytowa 
�cienna. Pisuary z białej porcelany zeszklonej wyposa�one w armatur

wył�czan� przyciskiem. 
Umywalki z porcelany białej, z mocowaniem do �ciany bezpo�rednio lub na stela�u oraz umywalki 
wpuszczane w blat. Wymiary 0,5 x 0,43 cm. Umywalki wyposa�one w chromowany odpływ, syfon 
chromowany, otwór przelewowy. Umywalki b
d� wyposa�one w baterie stoj�ce jednouchwytowe. 
Armatura z masywnego mosi�dzu chromowanego, zamocowanie wzmocnione za pomoc�
nierdzewnych kotew i nakr
tek. Podł�czenie za pomoc� w
�a gi
tego lub przewodów sztywnych 
chromowanych, zawór podumywalkowy i filtr przed ka�d� bateri�. 
Zlewozmywaki ze stali nierdzewnej jednokomorowe z ociekaczem montowane na blacie, ł�cznie 
z armatur� jednootworow� z mieszaczami chromowanymi i wylewk� ruchom�. Podł�czenie 
hydrauliczne i odprowadzenie. Podł�czenie za pomoc� w
�a gi
tego lub przewodów sztywnych 
chromowanych, zawór podumywalkowy i filtr przed ka�d� bateri�. 
Do prac wykonawcy niniejszego działu nale�y dostawa i kompletny monta� urz�dze� sanitarnych 
wraz z przył�czeniem do sieci rozprowadzaj�cych i kanalizacji odprowadzaj�cych zgodnie ze 
instrukcjami producenta. 

Zasady ogólne
Armatura ma by	 zgodna z: 
z normami polskimi, 
z D.T.R. (Dokumentacj� Techniczno-Ruchow�). 
Za wyj�tkiem specjalnych zalece�, cało�	 armatury powinna pochodzi	 od jednego producenta. 

Ruroci�gi
Instalacje wody ciepłej wykonane b
d� z rur PP. Przewody wody ciepłej zostan� zaizolowane piank�
PE zgodnie z Rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada	 budynki i ich usytuowanie. 

Zawory
Zawory maj� by	 przelotowe. Stosowa	 je na gał
ziach instalacji, przy głównych urz�dzeniach. 
Stosowanie zaworów przelotowych jako elementu reguluj�cego jest niedopuszczalne. 
Zostan� zastosowane zawory przelotowe, i zawory ze zł�czk� do w
�a, kulowe z siedliskami 
teflonowymi. Pokr
tła zaworów i kurków b
d� w kolorze odpowiednim do obsługiwanej instalacji. 
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Cała armatura b
dzie posiadała stosowne dopuszczenia i atesty. Na armatur
 zostan� udzielone 
wszelkie gwarancje prawidłowego funkcjonowania do ci�nienia 10 bar. Ponadto armatura b
dzie 
musiała posiada	 znak sprawdzianu akustycznego. 

Filtry siatkowe
Filtry musz� by	 łatwo dost
pne i daj�ce si

demontowa	. Zakres stosowania: 
przed zaworami 
regulacyjnymi, przed 
pompami. 

Konstrukcje wsporcze
Wszystkie konstrukcje wsporcze i ich monta� niezb
dny do zamontowania instalacji i urz�dze�
wodnych i kanalizacyjnych wykona wykonawca niniejszego działu. 

Izolacja cieplna / przeciwroszeniowa przewodów

Stosowa	 grubo�ci izolacji dla instalacji w obiekcie zgodnie z aktualn� Polsk� Norm�
Dopuszcza si
 zastosowanie innego typu izolacji termicznej posiadaj�cego atesty przy 
zastosowaniu grubo�ci izolacji zgodnej z aktualnie obowi�zuj�c� norm�. 

3.   SPRZ�T

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz
tu podano w ST1 „Wymagania ogólne”. 

4.   TRANSPORT

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST1 „Wymagania ogólne”. 
Materiały i urz�dzenia przewo�one �rodkami transportu powinny by	
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami 
transportu okre�lonymi przez ich wytwórc
. Podczas transportu materiały chroni	
od wpływów atmosferycznych. 

5.   WYKONANIE ROBÓT

5.1 Wymagania ogólne
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST1 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przyst�pi do wykonania robót po przedstawieniu Inwestorowi i akceptacji przez niego, 
wykazu materiałów i harmonogramu robót. Harmonogram powinien uwzgl
dnia	 wszystkie warunki 
w jakich b
d� wykonywane roboty instalacyjne a w szczególno�ci koordynacje z wykonawcami 
innych bran�. 

5.2 Wymagania szczególne

Woda zimna
Przewody rozprowadzaj�ce instalacji wodoci�gowej b
d� wykonane z rur stalowych 
ocynkowanych. Podej�cia do przyborów sanitarnych sposobem krytym pod tynkiem. 
Wszystkie instalacje oznakowane b
d� pier�cieniami o wła�ciwej kolorystyce, umieszczonymi na 
ruroci�gach co 3 metry. Zawory oznakowane b
d� w sposób niezmywalny na tabliczkach 
plastikowych. 
Dla ruroci�gów wody zimnej w budynku nale�y zastosowa	 izolacj
 termiczn� zapobiegaj�c�
wykraplaniu si
 pary wodnej na przewodach o grubo�ci 9mm. 
Po wykonaniu instalacji nale�y wykona	 prób
 szczelno�ci oraz płukanie. 
Mocowanie instalacji za pomoc� zawiesi i uchwytów do elementów konstrukcji budynku. 
Do instalacji wody podł�czone zostan� zlewy, zlewozmywaki, umywalki i wszelkie przybory 
sanitarne wymagaj�ce podł�czenia. Na ka�dym odgał
zieniu oraz na ka�dym podej�ciu do punktu 
czerpalnego zostan� umieszczone zawory odcinaj�ce.  

Woda ciepła
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Dla zaopatrzenia łazienek w ciepł� wod
 u�ytkow� przewiduje si
 instalacj
 ciepłej wody 
przygotowywan� centralnie w podgrzewaczu zlokalizowanym w kotłowni. 
Przewody rozprowadzaj�ce instalacji wodoci�gowej b
d� wykonane z rur PP. 
Podej�cia do przyborów sanitarnych sposobem krytym pod tynkiem. 
Wszystkie instalacje oznakowane b
d� pier�cieniami o wła�ciwej kolorystyce, umieszczonymi na 
ruroci�gach co 3 metry. Zawory oznakowane b
d� w sposób niezmywalny na tabliczkach 
plastikowych. 
Dla ruroci�gów wody ciepłej nale�y zastosowa	 izolacj
 termiczn� w osłonie z ta�my z PVC o 
grubo�ci zgodnej z aktualn� Polsk� Norm�. 
Po wykonaniu instalacji nale�y wykona	 prób
 szczelno�ci oraz płukanie. 
Mocowanie instalacji za pomoc� zawiesi i uchwytów do elementów konstrukcji budynku. 
Do instalacji wody podł�czone zostan� urz�dzenia i zlewy, zlewozmywaki, umywalki i wszelkie 
przybory sanitarne wymagaj�ce podł�czenia. Na ka�dym odgał
zieniu oraz na ka�dym 
podej�ciu do punktu czerpalnego zostan� umieszczone zawory odcinaj�ce. 
Kompensacja przewodów za pomoc� naturalnych załama� trasy lub kompensatorów U-kształtowych. 
Rozprowadzenie wody ciepłej gał
zi� prowadzon� równolegle do wody zimnej. 

Kanalizacja sanitarna
Wszystkie kanalizacje �ciekowe i sanitarne b
d� odprowadzane grawitacyjnie do sieci 
kanalizacji ogólnospławnej. 
Instalacj
 kanalizacyjnej nale�y wykona	 z rur PVC kielichowych ł�czonych na uszczelk
 gumow�, 
np. „WAVIN”. Podej�cia oraz piony montowa	 przy �cianach. U podstawy ka�dego nowego pionu 
nale�y zamontowa	 rewizj
. Piony spustowe wyposa�one b
d
 w wentylacj
 główn� z 
wyprowadzon� ponad dach budynku rur� wywiewn�. 
Podł�czenia przyborów sanitarnych do kanalizacji wewn
trznej sanitarnej – rury z PCV o 
poł�czeniach kielichowych, 
Osprz
t - rury PCV – korek PVC z uszczelk�, 
Przej�cia przez przegrody stref po�arowych zostan� zabezpieczone przej�ciami 
ogniochronnymi. Spadki i �rednice 
Przepływy obliczeniowe dla urz�dze� musz� by	 równe okre�lonym przez normy 
polskie. Spadki poziomów kanalizacyjnych wynosi	 b
d� min.: 
- 1,5% dla rury Ø 160, 
- 2,0% dla rury Ø 100. 
Pr
dko�ci przepływu w kolektorach nie powinny by	 mniejsze ni� 0,80m/s. 
�rednice przył�czy urz�dze� do kanalizacji b
d� nast
puj�ce: 
- zlew, zlewozmywak Dn 50 
- umywalka Dn 50 
- natrysk Dn 50 
- wpust łazienkowy Dn 50/100 
- WC Dn 100 
- pisuary Dn 50 
Na przewodach kanalizacyjnych, pionach i przy ka�dej zmianie kierunków prowadzonej 
instalacji montowa	 rewizje umo�liwiaj�ce czyszczenie instalacji. Monta� rewizji 
czyszczakowych zgodnie z normami polskimi. 

Zasady ogólne
Armatura i wyposa�enie dodatkowe musz� by	 instalowane tam, gdzie b
dzie to konieczne i 
zgodne z regułami sztuki budowlanej. W szczególno�ci wszystkie urz�dzenia musz� mie	
mo�liwo�	 odci
cia. Wszystkie ruroci�gi musz� zosta	 zainstalowane z odpowiednim 
spadkiem. 
Przy przej�ciach przez �ciany i płyty (stropy), ruroci�gi b
d� wyposa�one w rury osłonowe 
(ochronne) 
wystaj�ce co najmniej 2 cm z ka�dej strony. 
Przestrzenie pomi
dzy ruroci�gami i rurami ochronnymi b
d� uszczelniane (wypełniane) 
materiałem niepalnym i �ci�liwym. 
�rednice ruroci�gów b
d� dobrane zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami hydraulicznymi. 
Rozstaw ruroci�gów i odst
p pomi
dzy ruroci�gami i �cianami b
dzie taki, który zapewni odst
p 
mi
dzy kołnierzami (kiedy te s� stosowane) 2 cm, lub ten sam odst
p dla izolacji zewn
trznej. 

Uło�enie i konstrukcje wsporcze
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Ruroci�gi zainstalowane b
d� w taki sposób by umo�liwi	 ich grawitacyjne opró�nianie. Poziome 
odcinki instalacji wody układane b
d� ze spadkiem min. 2 mm/m w kierunku przyborów sanitarnych. 
Zamontowane zostan� zawory spustowe w najni�szych punktach instalacji. 
Rury zostan� zamocowane przy u�yciu obejm z przekładkami z materiałów elastycznych; 
Wszystkie miejsca poł�cze� instalacji musz� by	 widoczne i dost
pne. W przypadku 
prowadzenia rur równolegle b
d� stosowane obejmy bli�niacze; 
Wykonawca niniejszego działu musi zapewni	 wła�ciwe podpory ruroci�gów, jak równie� ich 
prowadzenie i zamocowywanie; 
Mocowania kołkami lub przebicia w konstrukcji powinny uzyska	 uprzedni� zgod
 Generalnego 
Projektanta odpowiednich Wykonawców (bran�y BUDOWLANEJ, itd.). 
Konstrukcje wsporcze ruroci�gów maj� by	 trwałe i wyposa�one w system zabezpieczaj�cy 
przenikanie hałasu na budynek (stosowa	 elastyczne pier�cienie dla obejm, osłony, itp.);. 
Maksymalne dopuszczalne odległo�ci pomi
dzy 2 podporami (dla ruroci�gów stalowych): 
do DN 25 2 m  
od DN 32 do DN 50 2,5 m  
od DN 55 do DN 100 3 m  
od DN 125 do DN 150 3,5 m 
W ka�dym przypadku konstrukcja wsporcza musi by	 przewidziana z dwóch stron kolan i 
armatury. Podł�czenia do urz�dze� musz� by	 wykonane w taki sposób, aby ci
�ar ruroci�gów 
nie spoczywał na urz�dzeniach. 
Podwiesia wykona	 za pomoc� pr
tów metalowych gwintowanych pozwalaj�cych na regulacj

wysoko�ci. Pr
ty musz� pozosta	 w pozycji pionowej. Podwieszenie za pomoc� ła�cuchów jest 
zabronione. 
Ruroci�gi pionowe podeprze	 na dole i prowadzi	 wzdłu� ich przebiegu z odst
pami nie wi
kszymi 
ni� 3,5 metra. W przypadku du�ych wysoko�ci, ruroci�gi mocowa	 w cz
�ci �rodkowej poprzez 
podpory spr
�ynowe maj�ce na celu odci��enie dolnej podpory. 
Trasy zostan� przeanalizowane w ten sposób, �e obci��enia b
d� tak bardzo jak tylko to jest 
mo�liwe przeniesione na w
zły podci�gów i kratownic. Je�li konstrukcje wsporcze s�
mocowane do konstrukcji metalowej, nale�y przewidzie	 systemy antywibracyjne 
(amortyzacyjne). 
Wszystkie elementy konstrukcji wsporczej musz� zapewni	 woln� przestrze� dylatacyjn� i ci�gło�	
ewentualnej izolacji termicznej. 
Wszystkie elementy metalowe (podpory itd.) zostan� oczyszczone i zabezpieczone mini� lub 
ocynkowane. 

Podł�czenia do urz�dze�
Wszystkie urz�dzenia sanitarne zostan� zainstalowane w sposób kompletny wraz z całkowitym 
wyposa�eniem i elementami wyko�czeniowymi zgodnie z normami i metodami stosowanymi w 
Polsce. W czasie wykonywania robót ceramiczne urz�dzenia sanitarne zostan� zabezpieczone 
przed mechanicznym uszkodzeniem. 

Zasilanie wod� ciepł� i zimn� oraz instalacja spustowa zostanie podł�czona do wła�ciwych 
przewodów. Odprowadzenie kanalizacyjne zostanie podł�czone do wła�ciwych przewodów 
kanalizacyjnych. Podł�czenia ruroci�gów do wszystkich urz�dze� musz� by	 wykonane w taki 
sposób, aby umo�liwi	 prosty demonta� elementów ruchomych. 
Aby unikn�	 przenoszenia na ruroci�gi wibracji generowanych przez niektóre urz�dzenia, stosowa	
poł�czenia elastyczne ze wzmacnianego kauczuku. 

Rury ochronne
Tuleje i osłony zostan� przewidziane i zainstalowane przez wykonawc
 niniejszej bran�y. 
W przypadku przechodzenia przez przegrody ppo�. wykona	 przej�cia i uszczelnienia 
materiałem o wła�ciwo�ciach zgodnym z materiałem, z którego wykonana jest �ciana (atest 
ppo�.); 
W miejscach przej�	 przez przegrody wszystkie rury b
d� prowadzone w przewodach 
osłonowych stalowych. 
�rednica wewn
trzna przewodu osłonowego b
dzie wi
ksza od �rednicy prowadzonej w niej rury 
(1,5 D). Przestrze� wolna pomi
dzy rur� osłonow� i przewodow� wypełniona b
dzie piank�
poliuretanow�. 
Rury ochronne przewidzie	 przy ka�dym przej�ciu przez strop, podłog
 lub �cian
. Mog� by	
wykonane ze stali lub blachy stalowej, b�d� z rur plastikowych (zgodnie z przepisami 
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bezpiecze�stwa i temperatury transportowanego płynu). 
Wystawa	 one b
d� z jednej i drugiej strony �ciany, przez któr� przechodz� o około 2 do 3 
cm, za wyj�tkiem innych wytycznych. 

Próby hydrauliczne
Wykonawca przeprowadzi próby i testy, z których sporz�dzone zostan� protokoły. 
Próby szczelno�ci na fragmentach oraz cało�ci instalacji zostan� przeprowadzone pod ci�nieniem 
równym 1,5 ci�nienia roboczego lecz nie mniej ni� 1MPa. Ci�nienie to b
dzie utrzymywane 
przynajmniej przez 4 godziny. 
W wymienionym okresie, zamontowany manometr nie powinien wykaza	 spadku ci�nienia. 
Wykonawca zrealizuje próby na wykonanych robotach zgodnie z rozporz�dzeniami 
ubezpieczenia budowlanego, a w szczególno�ci zgodnie z przepisami dotycz�cymi kontroli 
technicznej robót. 
Inspektor Nadzoru b
dzie mógł zarz�dzi	 prób
 wybranego odcinka instalacji, który zostanie w 
tym celu wyizolowany. 
Sprz
t konieczny do przeprowadzenia prób zostanie dostarczony przez Wykonawc
. Próba mo�e 
by	 przeprowadzona na całej instalacji b�d� na jej cz
�ci. 
Próby te zostan� przeprowadzone w pierwszej kolejno�ci przez przedstawiciela Wykonawcy w 
obecno�ci Inspektora Nadzoru. Próby szczelno�ci zostan� przeprowadzone na wszystkich 
odgał
zieniach instalacji. W próbach tych uczestniczy	 b
dzie Inspektor Nadzoru lub uprawniony 
przedstawiciel Inwestora. 
Próby statyczne zostan� przeprowadzone wybiórczo i pod nadzorem Inspektora Nadzoru. 
B
d� one polega	 na sprawdzeniu w instalacjach wodnych w szczególno�ci: 
kierunku przepływu w urz�dzeniach zaworowych itp. 
funkcjonowania urz�dze� spustowych, napełniaj�cych, odcinaj�cych i 
zabezpieczaj�cych. zamocowania poszczególnych urz�dze� instalacji. 

Płukanie i dezynfekcja instalacji
Podczas trwania budowy rury otwarte zabezpieczy	 poprzez tymczasowe za�lepki 
zabezpieczaj�ce przed wprowadzeniem ciał obcych. 
Wykonawca jest zobowi�zany do płukania instalacji, aby wyeliminowa	 zanieczyszczenia, które 
odło�yły si
 w trakcie wykonywania robót. 
Płukanie wykona	 pod kontrol� osoby oddelegowanej przez Kierownictwo Budowy. Czynno�	
kontynuowa	 tak długo, jak to b
dzie konieczne. 
Ruroci�gi przed ich oddaniem do eksploatacji nale�y dokładnie przepłuka	 wod�, oraz dokona	
dezynfekcji. 
Dezynfekcj
 instalacji przeprowadzi	 nale�y wod� chlorow� powstał� z rozpuszczenia zwi�zków 
chloru - podchlorynu wapnia lub sodu, zawieraj�c� co najmniej 50 mg Cl2/dm3, przy czasie 
kontaktu wynosz�cym co najmniej 24 godziny. 

Dawkowanie chloru nale�y wykona	 po upływie wymaganego czasu kontaktu. Pozostało�	 chloru w 
wodzie po tym okresie czasu powinna wynosi	 10 mg Cl2/dm3. Po przeprowadzeniu dezynfekcji, 
instalacj
 nale�y przepłuka	 czyst� wod�, która nast
pnie powinna zosta	 poddana analizie 
bakteriologicznej w laboratorium stacji SANEPID-u. 

Izolacja termiczna
Wszystkie materiały izolacyjne, powłoki zabezpieczaj�ce (ochronne) i dodatkowe wyposa�enie 
musz� by	 zgodne z obowi�zuj�cymi normami, przepisami, rozporz�dzeniami i spełnia	
wymagania przepisów prawnych, a w szczególno�ci dotycz�cych ich odporno�ci ogniowej. 
Izolacja instalacji i urz�dze� musi by	 wykonana w taki sposób, aby demonta� nie 
spowodował jej uszkodzenia. 
Wykonywanie izolacji musi odbywa	 si
 równolegle z realizacj� konstrukcji wsporczej cało�ci 
wyposa�enia. Stosowane materiały musz�: 
- nie ulega	 gniciu w czasie, 
- nie pogarsza	 swej jako�ci pod wpływem działania ciepła, 
- nie pogarsza	 swej jako�ci pod wpływem działania wilgoci, 
- by	 niepalne. 
Wła�ciwo�ci izolacji b
d� dostosowane do warunków, w jakich b
dzie prowadzona sie	 (strefy 
wilgotne, pomieszczenia wentylowane itp.) np. izolacja polietylenowa THERMAFLEX (kolor 
szary). 
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Izolacja zostanie wykonana na całej instalacji, tak�e na podporach (przeło�enie podkładkami 
izoluj�cymi) oraz na armaturze. W celu łatwego manewrowania i dost
pu bez gł
bokiego 
uszkodzenia izolacji, armatura zostanie owini
ta ta�mami izolacyjnymi koloru szarego. 
Izolacj
 termiczn� instalacji i aparatury wykona	 po kontrolach i próbach szczelno�ci. 
Osprz
t instalacji (zawory, odpowietrzniki, itd.) nie b
d� izolowane cieplnie pod warunkiem, 
�e straty cieplne zostan� utrzymane w granicach uprzednio przytoczonych. 

Zabezpieczenie ppo�.
Uszczelnienia ogniowe na wszystkich przewodach instalacji wod-kan, w miejscu przepustów przez 
�ciany po�arowe nale�y wykona	 materiałami posiadaj�ce odpowiednie atesty np. Hilti, Promat, 
KONWIT.. 
Czas odporno�ci ogniowej musi by	 dostosowany do poszczególnych �cian, przez które 
przechodzi instalacja. 
Uszczelnienia ogniowe musz� zapewnia	 szczelno�	 �cian i stropów. 

Regulacja instalacji
Po zako�czeniu prac monta�owych, Wykonawca uruchomi instalacj
 wykona próby, pomiary 
i prace wyko�czeniowe w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru. 

6.   KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotycz�ce kontroli jako�ci robót podano w ST1 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Szczegółowe wymagania

Wykonawca musi w tym samym czasie przekaza	 Inwestorowi: 
- instrukcje funkcjonowania i obsługi urz�dze�, 
- rysunki zgodne z wykonaniem, 
- szczegółowy raport zawieraj�cy co najmniej wykaz i charakterystyk
 faktycznie 
zainstalowanych urz�dze� oraz wyniki przeprowadzonych bada�, 
- atesty zgodno�ci wykonanych przez siebie instalacji elektrycznych. 
Wykonawca jest zobowi�zany asystowa	 przy odbiorze prac i udost
pni	 komisji wszystkie �rodki 
tak w zakresie personelu, jak i urz�dze� pomiarowych lub innych potrzebnych do sprawdzenia 
instalacji. Zarówno w trakcie trwania robót jak i po ich zako�czeniu, w terminach wyznaczonych 
przez Generalnego projektanta, zostanie przeprowadzona kontrola poszczególnych cz
�ci robót, 
Kontrole b
d� si
 odbywały w obecno�ci Wykonawcy lub wyznaczonego przez niego 
przedstawiciela. 
Sprawdzona zostanie zgodno�	 robót w stosunku do rozporz�dze�, norm, zasad sztuki 
budowlanej oraz dokumentów kontraktowych. Wykonawca dokona naprawy usterek w 
wymaganych terminach. Sprawdzeniu poddane zostan� w szczególno�ci: 
- jako�	 i sposób zainstalowania urz�dze�, 
- zgodno�	 rozmieszczenia urz�dze� i instalacji z projektem, 
- zgodno�	 zainstalowanego urz�dze� z przyj
tym w ofercie, 
- zainstalowanie i wła�ciwe podł�czenie urz�dze� zabezpieczaj�cych, 
- wła�ciwe zainstalowanie izolacji antywibracyjnej i przeciwhałasowej, 
- dost
pno�	 i łatwo�	 demonta�u urz�dze�, 
- zgodno�	 zabezpiecze� przeciwpo�arowych z wymogami przepisów bezpiecze�stwa i z 
warunkami technicznymi, 
- zawory spustowe, sie	 spustowa, 
- zawory odpowietrzaj�ce, odwadniaj�ce, 
- zgodno�	 z normami monta�owymi instalacji elektrycznej, 
- uziemienie wszystkich urz�dze�, 
- wła�ciwe wykonanie poł�cze� z instalacjami z innych zakresów robót, 
- sposób wyko�czenia, wykonania uszczelnie� i instalacji, 
- sposób sterowania prac� układów grzewczych. 
- wykonane próby, 
- parametry utrzymywane przez instalacj
, 
- schematy i zalecenia zwi�zanych z obsług� elementów instalacji. 
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6.3. Kontrola i badanie w trakcie robót i odbioru
Przedmiotem kontroli jako�ciowej b
dzie zgodno�	 wykonanych robót i u�ytych materiałów z 
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, poleceniami Zamawiaj�cego oraz 
wymaganiami okre�lonymi w 
„Warunkach technicznych wykonania 
i odbioru robót budowlano – monta�owych”. 

7.   WYMAGANIA DOTYCZ�CE OBMIARU ROBÓT

Ogólne zasady i wymagania dotycz�ce obmiaru robót podano w ST 0.0 „Wymagania ogólne". 
Obmiar robót okre�la ilo�	 wykonanych robót zgodnie z postanowieniami umowy. 
Ilo�	 robót oblicza si
 według sporz�dzonych przez słu�by geodezyjne pomiarów z natury, 
udokumentowanych operatem wykonawczym, z uwzgl
dnieniem wymaga� technicznych 
zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksi
dze obmiaru zwi
kszaj�cy bezpiecze�stwo pracy przy 
obsłudze urz�dze� elektroenergetycznych o napi
ciu do 20 kV. 
Wszystkie urz�dzenia i sprz
t pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegaj� akceptacji 
Inspektora nadzoru i musz� posiada	 wa�ne certyfikaty legalizacji. 

8.   ODBIÓR ROBÓT

a) Ogólne zasady odbioru robót i ich przej
cia podano w SST „Wymagania ogólne". 
b) Odbioru robót nale�y dokona	 zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robót 
Budowlano – Monta�owych. 
c) Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w 
odniesieniu do ich ilo�ci, jako�ci i warto�ci. 
d) Gotowo�	 do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładaj�c 
In�ynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje po-wykonawcz� robót. 
e) Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami 
Kontraktu oraz obowi�zuj�cymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN). 
f) Przy odbiorze powinny by	 dostarczone nast
puj�ce dokumenty: 
- Dokumentacja powykonawcza 
- Dziennik Budowy 
- Dokumenty potwierdzaj�ce jako�	 wbudowanych materiałów 
- �wiadectwa jako�ci dostarczone przez dostawców 
-Protokoły odbiorów cz
�ciowych. Je�eli wszystkie badania dadz� wynik dodatni, wykonana 
posadzk
 nale�y uzna	 za zgodna z wymaganiami normy. W przypadku, gdy chocia� jedno zadanie 
da wynik ujemny, cała posadzk
 lub jej cze�	 nale�y uzna	 za niezgodna z wymaganiami norm. 
Wykonawca jest wówczas zobowi�zany doprowadzi	 posadzki do stanu odpowiadaj�cego 
wymaganiom normy i przedstawi	 je do ponownego odbioru. 

9.   PODSTAWA PŁATNO�CI

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST 00.00 “Wymagania ogólne”. Płatno�	
nale�y przyjmowa	 zgodnie z obmiarem i ocena jako�ci robót, w oparciu o wyniki 
pomiarów i badan. 
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ST-9. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ
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1.CZ��	 OGÓLNA

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania ogólne dotycz�ce wykonania i 
odbioru robót zwi�zanych z przebudow� pomieszcze� dla potrzeb O�rodka Opieki nad Dzie	mi 
Pracowników Przemysłowego Instytutu Automatyki i Pomiarów w Warszawie, al. Jerozolimskie 202 

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja jest integralnym elementem dokumentacji przetargowej i kontraktowej przy 
zleceniu i realizacji oraz stanowi podstaw
 rozliczenia robót budowlanych wymienionych w punkcie 
1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i 
maj�ce na celu wykonanie tych robót. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST
Roboty, które zostan� zrealizowane obejmuj� wszystkie czynno�ci zmierzaj�ce do 
wła�ciwego i kompletnego wykonania robót bez zastrze�e� czy usterek. Lista robót nie 
jest wyczerpuj�ca. 
Wykonawca w ramach niniejszego zakresu robót zobowi�zany jest wykona	 wszelkie roboty nie 
opisane w niniejszym dokumencie i w projektach, a które s� niezb
dne do prawidłowego 
zako�czenia robót oraz te, które ze wzgl
du na swoj� wiedz
 fachow� uzna za stosowne. 
Wykonawca niniejszego działu zobowi�zany jest wykona	 doprowadzenie instalacji do urz�dze�
wchodz�cych w zakres dostawy w uzgodnieniu i pod nadzorem dostawców poszczególnych 
urz�dze�. Prace b
d� obejmowały nast
puj�ce czynno�ci: 
- wykonanie wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej oraz klimatyzacji, weryfikacj

dobranych materiałów w stosunku do obowi�zuj�cych przepisów. 
- wytyczne mi
dzybran�owe, dostarczenie danych niezb
dnych innym bran�om, 
- opracowania detali zrealizowane przez Wykonawc
 i zwi�zane z innymi bran�ami wraz ze 
stosownymi protokołami prób i opiniami technicznymi, 
- próby i testy kontrolne, 
- dostawa wszystkich materiałów i urz�dze� wchodz�cych w skład instalacji zgodnie z 
wymogami bezpiecze�stwa, zaleceniami zawartymi w normach oraz technicznych wymogach 
jako�ci narzuconych przez wcze�niej wymienione dokumenty, 
- dostawa prototypów, wzorów lub próbek na �yczenie Inwestora, 
- zastosowanie rusztowa� i urz�dze� d�wigowych niezb
dnych do wykonania robót wchodz�cych 
w skład niniejszej bran�y, 
- regularne oczyszczanie i wywóz gruzu, odpadów itd… nagromadzonych w wyniku prowadzenia 
robót, 
- wszystkie inne akcesoria i roboty dodatkowe niezb
dne do zako�czenia robót le��cych w 
zakresie niniejszej bran�y. 

1.4. Okre�lenia podstawowe
Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami oraz 
okre�leniami podanymi w ST1 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za realizacje robót zgodnie z dokumentacja 
projektowa, specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie 
z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie 
warunków technicznych jakim powinny odpowiada	 budynki i ich usytuowanie", wymaganiami 
technicznymi. Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST1 „Wymagania ogólne”. 

2.   MATERIAŁY 

Przed zamówieniem, dostaw� i zamontowaniem wszystkie materiały musz� uzyska	 aprobat

Inwestora i Inspektora nadzoru. 

Wszystkie zastosowane materiały i urz�dzenia b
d� odpowiadały obowi�zuj�cym normom i 
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rozporz�dzeniom, jak równie� b
d� posiadały wymagane dokumenty dopuszczenia do 
stosowania – aprobaty, za�wiadczenia, certyfikaty. 

Wentylatory
Wentylatory kanałowe (łazienkowe) wykonaniu standardowym 

Czerpnie i wyrzutnie powietrza
Czerpnie i wyrzutnie powietrza zlokalizowane b
d� zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. 
Centrale wentylacyjne dachowe wyposa�one s� firmowo w zblokowane czerpnie i wyrzutnie z 
przepustnicami. 

Poł�czenia elektryczne
Poł�czenia i zabezpieczenia elektryczne zostan� wykonane przez Wykonawc
 niniejszego 
zakresu robót. Doprowadzenie kabla zasilaj�cego do szaf wentylacyjnych (elektrycznych) le�y po 
stronie działu Elektrycznego. Instalacja szafy i jej podł�czenie nale�y do Wykonawcy niniejszego 
działu. 
Poł�czenia i zabezpieczenia elektryczne urz�dze� wentylacyjnych musz� odpowiada	
wytycznym. Ka�de urz�dzenie b
dzie wyposa�one w wył�cznik zainstalowany w jego 
pobli�u. 

Kanały wentylacyjne
Przewody prostok�tne zostan� wykonane z blachy stalowej ocynkowanej o grubo�ci dobranej tak, 
aby zapewni	 wła�ciw� sztywno�	 i odporno�	 na wibracje oraz na odkształcania spowodowane 
ci�nieniem lub podci�nieniem. 
Minimalne grubo�ci blachy powinny wynosi	:

Wymiary wi
kszej �cianki przewodu [mm] Grubo�	 minimalna blachy [mm]
poni�ej 600 0,6
600 do 1000 0,8
1001 do 1400 1,0

Dodatkowe wzmocnienia powinny by	 zapewnione poprzez przetłoczenia na �ciankach 
i profile wzmacniaj�ce. 
Poł�czenia kołnierzowe z uszczelnieniem. Zawiesia wykonane w ilo�ci wystarczaj�cej do 
wła�ciwego utrzymania całej instalacji, oraz zabezpieczenia przed deformacj� kanałów. 
Przewody okr�głe typu spiro wykonane z blachy stalowej ocynkowanej ł�czone systemowo 
Przewody uło�one zostan� ponad stropami podwieszanymi w pomieszczeniach wyposa�onych 
w takie stropy. Przewody zostan� poł�czone i wyposa�one w akcesoria standardowe z blachy 
stalowej ocynkowanej, takie jak redukcje �rednicy, trójniki, kolana, poł�czenia elastyczne 

Anemostaty, kratki nawiewne, nawiewniki, przepustnice
Wywiew powietrza realizowany b
dzie przez kratki wentylacyjne. 
 Zawory wywiewne nale�y stosowa	 w pomieszczeniach sanitarnych – WC. 

3.   SPRZ�T

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz
tu podano w ST1 „Wymagania ogólne”. 

4.   TRANSPORT

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST1 „Wymagania ogólne”. 
Materiały i urz�dzenia przewo�one �rodkami transportu powinny by	
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami 
transportu okre�lonymi przez ich wytwórce. Podczas transportu materiały chroni	
od wpływów atmosferycznych. 

5.   WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wymagania ogólne
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST1 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przyst�pi do wykonania robót po przedstawieniu Inwestorowi i akceptacji przez niego, 
wykazu materiałów i harmonogramu robót. Harmonogram powinien uwzgl
dnia	 wszystkie warunki 
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w jakich b
d� wykonywane roboty instalacyjne a w szczególno�ci koordynacje z wykonawcami 
innych bran�. 

5.2. Wymagania szczególne

5.2.1. Roboty instalacyjno - monta�owe
W zakresie robót instalacyjno - monta�owych przewiduje si
:  
- monta� wentylatorów wyci�gowych 
- monta� projektowanych kanałów wentylacji mechanicznej  
- monta� kratek wentylacyjnych wywiewnych 

5.2.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca ma obowi�zek odpowiedniego przygotowania miejsc, w których nast�pi monta�
wentylacji, odpowiedniego uprz�tni
cia pomieszcze� z projektowanymi urz�dzeniami 
wentylacyjnymi. Urz�dzenia i elementy wyposa�enia demontowane nale�y zabezpieczy	 przed 
zniszczeniem. 

5.2.3. Roboty instalacyjne

Przewody wentylacyjne
W zale�no�ci od potrzeb nale�y stosowa	 przewody okr�głe lub prostok�tne o klasie szczelno�ci A 
według normy BN-84/8865-40. 
Z wyj�tkiem przypadków szczególnych. przewody wentylacyjne lub kanały wykonane b
d� z 
blachy cynkowanej ogniowo. Całe wyposa�enie dodatkowe przewodów (k�towniki, 
płaskowniki) b
d� ocynkowane, w tym tak�e ta�ma zwijana spiralnie (SPIRO). 
Ł�czenie odcinków ruroci�gu wykonywa	 przy u�yciu poł�cze� kołnierzowych, b�d� te� z 
u�yciem profili lub innych podobnych elementów. Ł�czenie rur okr�głych przez poł�czenia 
kielichowe, mocowanie za pomoc� nitów lub wkr
tów do blachy. Przewody prostok�tne nale�y 
ł�czy	 na kołnierz. Cało�	 instalacji zabezpieczy	 przed pr�dami bł�dz�cymi. 
Maksymalna długo�	 pojedynczego odcinka mo�e wynosi	 3,0 m. 
W zale�no�ci od ci�nienia roboczego, poł�czenia odcinków nale�y wyposa�y	 w uszczelk
, 
b�d� te� w kształtk
 do szybkiego monta�u z uszczelk� kauczukow� i  ł�czenie przez zacisk. 
Co 10 metrów nale�y zamontowa	 klapy słu��ce do czyszczenia przewodów, obowi�zkowo 
musz� one znajdowa	 si
 przy ka�dym kanale bocznym instalacji. Klapy wykona	 z blachy 
stalowej 20/10, zaopatrzone w uchwyty, przykr
cane nakr
tkami motylkowymi. Szczelno�	
powietrzna uzyskana dzi
ki uszczelkom wargowym. 
Kolanka i teowniki o du�ym przekroju nale�y wyposa�y	 w łopatki kierownicze. 
Kolanka i elementy przewodu zawieraj�ce kró	ce, otwory, itp. wykonane b
d� z blachy stalowej o 
tej samej grubo�ci. 
K�t adaptacji mo�e wynosi	 maksymalnie 15° w stosunku do osi przewodu. W przy padku 
wi
kszych warto�ci przej�cie takie zaopatrzone b
dzie w łopatki sterownicze. 
Na trasie swojego biegu przewody wyposa�one b
d� w otwory słu��ce do podł�czania 
urz�dze� do pomiaru ci�nienia i temperatury. Ka�dy otwór wyposa�ony zostanie w gwintowany 
korek z ła�cuszkiem. 
- Podpory 
Przewody b
d� podpierane w rozstawie maksymalnym 1500 mm. Elementy składowe podpór b
d�
galwanizowane. 
Przewód prostok�tny z uszczelk� uło�ony b
dzie na ceownikach przy�rubowanych do dwóch 
gwintowanych pr
tów zaopatrzonych w przeguby antywibracyjne. 

            L 760 : ceownik - 15/10 - 40 x 20 
 760 < L 1 060 : ceownik - 20/10 - 50 x 25 
  1 060 < L 2 000 : ceownik - 20/10 - 80 x 40 (kierunek wzdłu�ny) 
  2 000 < L 3 000 : ceownik - 20/10 - 40 x 80 (kierunek poprzeczny) 

Przewody okr�głe niskoci�nieniowe:

Promie� kolanek powinien by	 równy minimum 1,5 krotnej �rednicy osi. Odgał
zienia nale�y 
wykonywa	 nast
puj�co: 
Niskie ci�nienie: zwykłe trójniki 90°(w przypadku wentylacji mechanicznej) lub 45°(przypadki 
typowe) Wysokie ci�nienie: trójniki sto�kowe 90°, trójniki zwykłe 90°(w wyj �tkowych przypadkach) 
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Redukcje powinny by	 od�rodkowe lub koncentryczne, o nast
puj�cym nachyleniu:  
Niskie ci�nienie: 1/4 
Wysokie ci�nienie: 1/7 
- Podpory 
Nale�y stosowa	 obejmy z uszczelk� wygłuszaj�c�. Maksymalny rozstaw: 2m. Przewody pionowe 
nale�y podpiera	 na ka�dej kondygnacji. 
- Termoizolacja 
W przypadku gdy ró�nica temperatur mi
dzy powietrzem rozprowadzanym przez przewody a 
powietrzem w pomieszczeniach, przez które instalacja jest poprowadzona, wynosi co najmniej 10°C, 
przewody wentylacyjne nale�y zaizolowa	. 

Przewody elastyczne
Przewodów elastycznych nale�y stosowa	 do ł�czenia urz�dze� ko�cowych, skrzynek rozpr
�nych i 
anemostatów itp. Przewody te musz� by	 niepalne (SRO). Składa	 si
 one b
d� z przewodu 
wewn
trznego z aluminium półsztywnego perforowanego oraz z przewodu zewn
trznego z 
aluminium półsztywnego. Pomi
dzy dwoma przewodami znajduje si
 warstwa izoluj�ca o grubo�ci 
25mm i g
sto�ci 16 Kg/m3. 
Przewody elastyczne zainstalowane na obiegach du�ej pr
dko�ci musz� posiada	 od wewn�trz 
okładzin
 akustyczn� wykonan� z wełny szklanej osłoni
tej perforowan� foli� aluminiow� (grubo�	
25 mm). Długo�	 monta�u nie mo�e przekroczy	 1,50m. 
Przepuszczanie przewodów typu elastycznego przez �cianki jest niedozwolone, mo�na to robi	
jedynie w przypadku przewodów sztywnych. 

Zł�czki elastyczne
Stosowa	 w nast
puj�cych miejscach: 
powy�ej (nie dotyczy wentylatorów od�rodkowych dwustronnie ss�cych) i poni�ej wentylatorów, w 
przepustach przez poł�czenia dylatacyjne, oraz na wszystkich przewodach nara�onych na działanie 
dylatacji lub wibracji, b�d� te� na osiadanie budynku. 
Zł�czki elastyczne powinny spełnia	 nast
puj�ce parametry: 
- szczelno�	 powietrzna, 
- nie ulegaj�ce gniciu, 
- niepalne, SRO lub NRO, 
- nie ulegaj�ce zniszczeniu przez wilgo	 i ciepło, 
- odporne na działanie czasu. 
Tkanin
 z której wykonane s� zł�czki nale�y mocowa	 do wszystkich ko�cówek ł�czonych 
przewodów przy pomocy przy�rubowanych płaskowników zaopatrzonych w �ruby typu parker, 
maksymalna odległo�	
300mm, a przed poł�czeniem nale�y zastosowa	 mas
 uszczelniaj�c�. Brzegi tkaniny musz� by	
uprzednio wywini
te. 
Długo�	 cz
�ci elastycznej nie mo�e by	 mniejsza ni� 0,10 metra. Poł�czenie nale�y prowadzi	 w 
linii prostej, wszelka ró�nica mi
dzy brzegami poł�czenia wi
ksza ni� 5mm w jakimkolwiek punkcie 
poł�czenia nie b
dzie tolerowana. Ka�da ko�cówka poł�czenia powinna posiada	 punkty 
mocowania w celu unikni
cia przeci��enia mechanicznego poł�czenia. 

6.   KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotycz�ce kontroli jako�ci robót podano w ST1 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Wymagania szczegółowe
Wykonawca musi w tym samym czasie przekaza	 Inwestorowi: 
- instrukcje funkcjonowania i obsługi urz�dze�, 
- rysunki zgodne z wykonaniem, 
- szczegółowy raport zawieraj�cy co najmniej wykaz i charakterystyk
 faktycznie 
zainstalowanych urz�dze� oraz wyniki przeprowadzonych bada�, 
- atesty zgodno�ci wykonanych przez siebie instalacji elektrycznych. 
Wykonawca jest zobowi�zany asystowa	 przy odbiorze prac i udost
pni	 komisji wszystkie �rodki 
tak w zakresie personelu, jak i urz�dze� pomiarowych lub innych potrzebnych do sprawdzenia 
instalacji. Zarówno w trakcie trwania robót jak i po ich zako�czeniu, w terminach wyznaczonych 
przez Generalnego projektanta, zostanie przeprowadzona kontrola poszczególnych cz
�ci robót, 
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Kontrole b
d� si
 odbywały w obecno�ci Wykonawcy lub wyznaczonego przez niego 
przedstawiciela. 

Sprawdzona zostanie zgodno�	 robót w stosunku do rozporz�dze�, norm, zasad sztuki 
budowlanej oraz dokumentów kontraktowych. Wykonawca dokona naprawy usterek w 
wymaganych terminach. Sprawdzeniu poddane zostan� w szczególno�ci: 
- jako�	 i sposób zainstalowania urz�dze�, 
- zgodno�	 rozmieszczenia urz�dze� i instalacji z projektem, 
- zgodno�	 zainstalowanego urz�dze� z przyj
tym w ofercie, 
- zainstalowanie i wła�ciwe podł�czenie urz�dze� zabezpieczaj�cych, 
- wła�ciwe zainstalowanie izolacji antywibracyjnej i przeciwhałasowej, 
- dost
pno�	 i łatwo�	 demonta�u urz�dze�, 
- zgodno�	 zabezpiecze� przeciwpo�arowych z wymogami przepisów bezpiecze�stwa i z 
warunkami technicznymi, 
- zawory spustowe, sie	 spustowa, 
- zawory odpowietrzaj�ce, odwadniaj�ce, 
- zgodno�	 z normami monta�owymi instalacji elektrycznej, 
- uziemienie wszystkich urz�dze�, 
- wła�ciwe wykonanie poł�cze� z instalacjami z innych zakresów robót, 
- sposób wyko�czenia, wykonania uszczelnie� i instalacji, 
- sposób sterowania prac� układów grzewczych. 
- wykonane próby, 
- parametry utrzymywane przez instalacj
, 
- schematy i zalecenia zwi�zanych z obsług� elementów instalacji. 

6.3. Kontrola i badanie w trakcie robót i odbioru
Przedmiotem kontroli jako�ciowej b
dzie zgodno�	 wykonanych robót i u�ytych materiałów z 
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, poleceniami Zamawiaj�cego oraz 
wymaganiami okre�lonymi w 
„Warunkach technicznych wykonania 
i odbioru robót budowlano – monta�owych”. 

7. WYMAGANIA DOTYCZ�CE OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady i wymagania dotycz�ce obmiaru robót podano w ST 0.0 „Wymagania 
ogólne". Obmiar robót okre�la ilo�	 wykonanych robót zgodnie z postanowieniami 
umowy. 
Ilo�	 robót oblicza si
 według sporz�dzonych przez słu�by geodezyjne pomiarów z 
natury, udokumentowanych operatem wykonawczym, z uwzgl
dnieniem wymaga�
technicznych 
zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksi
dze obmiaru zwi
kszaj�cy bezpiecze�stwo pracy przy 
obsłudze urz�dze� elektroenergetycznych o napi
ciu do 20 kV. 
Wszystkie urz�dzenia i sprz
t pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegaj� akceptacji 
Inspektora nadzoru i musz� posiada	 wa�ne certyfikaty legalizacji. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
a) Ogólne zasady odbioru robót i ich przej
cia podano w SST „Wymagania ogólne". 
b) Odbioru robót nale�y dokona	 zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robót 
Budowlano – Monta�owych. 
c) Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w 
odniesieniu do ich ilo�ci, jako�ci i warto�ci. 
d) Gotowo�	 do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładaj�c 
In�ynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje po-wykonawcz� robót. 
e) Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami 
Kontraktu oraz obowi�zuj�cymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN). 
f) Przy odbiorze powinny by	 dostarczone nast
puj�ce dokumenty: 
- Dokumentacja powykonawcza 
- Dziennik Budowy 
- Dokumenty potwierdzaj�ce jako�	 wbudowanych materiałów 
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- �wiadectwa jako�ci dostarczone przez dostawców 
-Protokoły odbiorów cz
�ciowych. Je�eli wszystkie badania dadz� wynik dodatni, wykonana 

posadzk
 nale�y uzna	 za zgodna z wymaganiami normy. W przypadku, gdy chocia� jedno 
zadanie da wynik ujemny, cała posadzk
 lub jej cze�	 nale�y uzna	 za niezgodna z 
wymaganiami norm. Wykonawca jest wówczas zobowi�zany doprowadzi	 posadzki do stanu 
odpowiadaj�cego wymaganiom normy i przedstawi	 je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI
Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST 00.00 “Wymagania ogólne”. 
Płatno�	 nale�y przyjmowa	 zgodnie z obmiarem i ocena jako�ci robót, w oparciu o wyniki 
pomiarów i badan. 


